Waldernahrung und Bodenverbesserung:

Dingung, Kalkung, Pflanzenasche

FRANZ MUTSCH

aldokosysteme sind seit Hunderten von

Jahren menschlichen Einflissen und Be-
lastungen ausgesetzt. Konnen diese Stérungen
von den Waldern nicht mehr abgepuffert werden,
so treten Degradationen auf. Uber die Zufuhr von
Nahrstoffen kann ungiinstigen Entwicklungen
gegengesteuert werden.

Nahrstoffmangel und Bodenversauerung als

Folge historischer Landnutzungsformen

Die Nutzung des Waldes fir die Ernahrung des Men-

schen in Form von Waldweide und Schneitelung

sowie Streunutzung flhrte dazu, dass dem Wald
groRe Nahrstoffmengen entzogen wurden. Die Folgen
fUr die Walder:

e | aubbaumreiche Mischwalder wurden von Nadel-
waldern, wie etwa anspruchslosen Kiefernwaldern,
abgeldst (Abbildung 1).

e Auch wenn Streunutzung und Schneitelung langst
nicht mehr durchgefiihrt werden, so wirken deren
Folgen bis heute nach. Der urspriingliche Basen- und
Nahrstoffzustand unserer Walder wird nur langsam
wieder hergestellt. Bodenzustandsinventuren zeigen

dies auf (Abbildung 2).
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Abbildung 1: Fohrenwald mit Besenheide

Foto: BFW/Starlinger

Der grofRe Holzbedarf in der frihindustriellen Epoche
beglnstigte Grofdkahlschlagwirtschaft und Nadel-
baum-Monokulturen.

Nahrstoffmangel als Folge schlechter
Waldnutzung

Nahrstoffmangel in heranwachsenden Bestdnden
kann dadurch ausgeldst werden, dass auf an sich
guten, aber ndhrstoffverarmten Standorten anspruchs-
volle Bestande begriindet werden, deren Nahrstoffbe-
darf aus dem Boden nicht gedeckt werden kann.
Ebenso konnen Kahlschlage zu Nahrstoffverarmung
fuhren, weil der Schlagriicklass relativ rasch minerali-
siert wird und die freigesetzten Nahrstoffe nur zum
Teil gespeichert werden kénnen.

Nahrstoffmangel und Bodenversauerung
durch neuzeitliche Luftverschmutzungen
flhrten zu

e weiterer pH-Absenkung im Boden,

e weiterer Auswaschung von Nahrelementen und

e Unausgewogenheit in den Nahrelementverhaltnissen.
Ein aus den oben genannten Grinden entstandener
Nahrstoffmangel und eine folglich reduzierte Vitalitat
der Bestande konnen zu Folgeschaden wie Pilz- und
Insektenbefall fihren. Dadurch verlieren die Bestande
weiter an Vitalitat.

Waldernahrung im Wirtschaftswald

Die traditionelle Holzproduktion fthrt zu durch-
schnittlichen Biomasseentzligen von etwa 2-8 t
Trockenmasse je ha und Jahr und kommt somit an
landwirtschaftliche Ertrage mittlerer und schlechter
Bdden heran. Der Unterschied liegt also nicht in der
entzogenen Biomasse, sondern in deren Qualitat: Im
Holz ist nur ein Minimum an Né&hrstoffen gebunden.
Die Entzugszahlen an Nahrstoffen in der forstlichen
Produktion sind daher ungleich geringer als in der
Landwirtschaft. Aufgrund dieser Tatsache kann auf
den meisten Waldstandorten nachhaltige Forstwirt-
schaft ohne Dlngung betrieben werden.

Der aktuelle Bodenzustand

Im Rahmen des europaischen \Waldboden-Monitoring-
projektes BioSoil wurden 2006/07 der aktuelle Waldbo-
denzustand und seine Verdnderungen in einem Zeit-
abstand von rund 20 Jahren untersucht. Erste Zwischen-
ergebnisse zeigen fur den Auflagehumus (FH-Horizont)
eine zum Teil deutliche Zunahme der Basensattigung
(Abbildung 2). Oberhalb der roten Linie sind die Flachen
mit einer Zunahme der Basensattigung, darunter die Fla-
chen mit einer Abnahme der Basensattigung ausgewie-
sen. Mdagliche Ursachen flr das sich Erholen der Boden:
die Streu wird seit rund einem halben Jahrhundert nicht
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vorraten sind die Bandbreiten der
durchschnittlichen Entzige pro
Jahr und maogliche Dingergaben
gegenlber gestellt. Insbesondere
die Vorrate im Auflagehumus sollten der \Waldvegeta-
tion bei einem intakten Nahrstoffkreislauf sehr rasch
wieder zur Verfigung stehen.

Diingung
Mit der Dingung soll der Zustand degradierter Boden
und geschadigter Bestande soweit wieder hergestellt
werden, dass eine Okologisch nachhaltige Nutzung
ohne Dingung moglich wird. Waldbauliche Mal3-
nahmen allein konnen bei starken Degradationen
kaum oder nur langfristig den gewUlnschten Erfolg her-
beifihren. In solchen Fallen ist die Kombination aus
waldbaulichen Maf3nahmen und standortsangepasster
Dungung erforderlich. Dabei dient Dingung nicht allein
der Zufuhr von Nahrelementen, sondern auch dem
Ankurbeln des Nahrstoffkreislaufes. Angestrebt wird:
e Aufbasung versauerter Boden,
e Zufuhr mangelnder Nahrstoffe, Mobilisierung vor-
handener Nahrstoffe,
e Verbesserung der Humusform, Erhéhung der boden-
biologischen Aktivitat, Beschleunigung des Stoff-
kreislaufes,

Tabelle 1:

Flachenbezeichnung

Abbildung 2: Differenz der Basensattigung zwischen Erstaufnahme (1987-89) und der
Wiederholungsaufnahme (2006-07) fiir einzelne Beobachtungsflachen

¢ \lermehrung lebender Biomasse, Humusaufbau und
e Einbindung in ein waldbauliches Gesamtkonzept.

Kalkung

Die Kalkung wirkt stimulierend auf das Bodenleben,
erhdoht den Regenwurmbesatz, verandert die Boden-
fauna positiv und fuhrt zu einer artenreicheren Boden-
vegetation. Durch Humusumwandlung kann die Aus-
tauschkapazitat erhoht, der Benetzungswiderstand
von Rohhumusdecken vermindert und dadurch der
Wasserhaushalt glnstig beeinflusst werden. Doch
kénnen auch negative Effekte auftreten: Zu rasche
Humusmobilisierung und Nitratauswaschung, Schock-
wirkung auf Bodenleben und Wurzeln durch abrupten
Milieuwechsel (pH-Anstieg).

Bei einer Basensattigung (%BS) im Mineralboden
< 12 % kann im Allgemeinen eine Kalkung mit kohlen-
saurem Magnesium-Kalk zur Aufbasung und fir die
Ankurbelung des Nahrstoffkreislaufs ginstig wirken.
Die notwendigen Aufwandmengen liegen zwischen
2 t - 3 t CaCOg-Aquivalent/na. Waldbauliche MaR-
nahmen sollten gegebenenfalls Uberlegt werden.

Nahrelementvorrate in silikatischen oOsterreichischen Waldboden: Auflagehumus plus Mineralboden (MB) -

Mittelwerte inklusive 5er und 95er Perzentile (in Klammer), mittlere Entziige pro Jahr und mittlere Diingergaben

Auflagehumus + MB Auflagehumus + MIB

Entziige

Element Nur Auflagehumus bis 20 cm bis 80 cm s e Diingergaben
Org. C 26 86 135 — —
[t/ha] (2-67) (30-160) (50-250)
Gesamt-N 1 5 9 ~ 0,004 bis 0,02 ~0,1
[t/hal (0,1-3,0) (2-8) (3-17)
saurelds. P 65 920 3000 ~ 0,02 bis 2 ~ 40
lkg/hal (4-170 (400-2200) (1000-9000)
saurelos. K 90 3700 17000 ~ 2 bis 20 ~ 80
[kg/ha] (7-280) (1000-12000) (2300-55000)
saurelos. Ca 350 2700 10000 ~ 5 bis 300 ~ 600 bis 1000
[kg/hal (30-1200) (260-11000) (600-36000)
saurelos. Mg 150 9000 38000 ~ 0,5 bis 2 ~ 300 bis 500
[kg/hal (7-600) (1000-23000) (9000-110000)
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Pflanzenasche

Aufgrund des hohen Anteils an Ca und Mg in Pflanzen-
aschen sind ahnliche Wirkungen wie bei Kalkungen zu
erwarten. Fur die Aufbringung gelten daher ahnliche
Kriterien. Pflanzenasche kann Uberall dort eingesetzt
werden, wo eine Aufbasung und Erhohung des pH-
Wertes erwlnscht ist.

Im Sinne geschlossener Nahrstoffkreislaufe ist die Riick-
flhrung dieser Aschen mit ihren hohen Gehalten an
Pflanzennahrstoffen auf land- und forstwirtschaftlich
genutzte Flachen grundsatzlich sinnvoll. Dabei ist jedoch
darauf zu achten, dass bestimmte Qualitatskriterien ein-
gehalten werden. In der Arbeitsgruppe Pflanzenaschen
des Fachbeirates fur Bodenfruchtbarkeit und Boden-
schutz im BMLFUW wird gegenwartig an der Neuformu-
lierung eines Leitfadens gearbeitet, der Heizwerkbetrei-
bern, Beratern und Behordenvertretern sowie Land- und
Forstwirten als praktische Entscheidungsgrundlage die-
nen soll. Diese Empfehlung wird Anfang 2010 vorliegen.

il
www.bodenlehrpfad.at

Literatur vom Fachbeirat fiir
Bodenfruchtbarkeit und Bodenschutz

e Diingung im Wald, Teil | (1989)

e Dlingung im Wald, Teil Il (1995)

e \Wald(boden)sanierung (2001)

e Dlngung im Forstgarten (1990)

e Dingung von Energieholzkulturen (1991)

e Sachgerechter Einsatz von Pflanzenaschen im
Wald (1997)

e Empfehlungen fir die sachgerechte Dingung von
Christbaumkulturen (2008)

Dr. Franz Mutsch, Institut fir Walddkologie und Boden, Bundes-
forschungs- und Ausbildungszentrum fir Wald, Naturgefahren und
Landschaft, Seckendorff-Gudent-Weg 8, 1131 Wien, E-Mail:
franz.mutsch@bfw.gv.at

Fithrungen durch den Waldbodenlehrpfad Taferlklause

Fir Schulen bietet die Forstliche Ausbildungsstatte Ort bei Gmunden
Fihrungen durch den Waldbodenlehrpfad Taferlklause an. Der Lehr-
pfad liegt zwischen Traun- und Attersee am Ful3e des Hollengebirges.

Erklart wird:

¢ \Was ist Boden?

e die Bodenentstehung

e wichtige Bodentypen und deren Erkennung

® Bodenlebewesen

Es kann auch ein Workshop zum Thema Boden mit einfachen Versuchen
zu physikalischen Bodeneigenschaften organisiert werden.

Zielgruppe

e Schiilerinnen und Schler, zehn- bis vierzehnjahrig

e Bei Interesse auch Altersgruppe 3. und 4. Volksschulklasse
e Preis: € 3,- je Schiler und Halbtag

Termine
Ab April (nach Ausaperung) bis Oktober, Dauer: 1 bis 3 Stunden

Kontakt
Forstliche Ausbildungsstatte Ort, 4810 Gmunden, Johann Orth Allee 16
fastort@bfw.gv.at, Tel. 07612/64419-0

www.bodenlehrpfad.at und www.fastort.at
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