Zum Hohenwachstum von Abies grandis in Baden-Wurttemberg
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Aufgrund des Klimawandels wird die Gro3e Kistentanne (Abies grandis) als
eine magliche Alternative zur Fichte diskutiert. Sie besticht vor allem durch
eine sehr hohe Produktivitat. Zur Quantifizierung des Wachstumspotenzials
von Abies grandis wurde anhand von Versuchsflachendaten aus Baden-
Wirttemberg ein Hohenbonitatsfacher berechnet [6].

Die Kustentanne ist im pazifischen Nordwesten der USA sowie in Kanada (British
Columbia) beheimatet. Dabei lassen sich zwei groRe Vorkommensbereiche
unterscheiden: Kustenherkinfte mit einem Verbreitungsgebiet von Vancouver Island
bis ins nordliche Kalifornien (Schwerpunkt Washington/Oregon) sowie
Inlandsherkinfte mit Schwerpunkt 6stlich des Kaskadenkamms in Idaho und
Montana [3].

Im Zentrum ihrer urspringlichen Verbreitung tritt die grof3e Kistentanne fast immer
als Mischbaumart auf, Reinbestéande sind selten. Sie ertragt in ihrer Jugend Schatten
und gilt als eine sehr raschwiichsige Baumart. Auf sehr guten Standorten erreicht sie
in 50 Jahren eine Oberhdhe von Uber 40 m. Gegenuber der Douglasie startet sie
zwar schneller und kulminiert friher, gilt aber in der Wuchsdynamik als grundséatzlich
vergleichbar [9], jedoch in der Volumenleistung gegenlber der Douglasie bei gleicher
Oberhohe in der Regel um 10-20 % uberlegen [9, 12].

Seit etwa 1880 wird die Kistentanne in Deutschland versuchsweise angebaut. Trotz
dieser langen Anbaugeschichte fallen die Ergebnisse und Einschatzungen zur
Eignung dieser Baumart erstaunlich verschieden aus. Besonders in der zentralen
Frage nach der Anfalligkeit gegentber biotischen und abiotischen Risikofaktoren
gehen die fachlichen Bewertungen bis heute weit auseinander. Besonders auffallig
sind die Unterschiede in der Einschatzung fir Norddeutschland [1, 4, 10] und
Suddeutschland [5, 7, 11, 13].

Versuchsflachen in Baden-Wirttemberg

In der Versuchsflachendatenbank der Forstlichen Versuchs- und Forschungsanstalt
Baden-Wurttemberg (FVA) liegen fir Kistentanne Messdaten auf einer grof3en Zahl
unterschiedlicher Standorte vor und bilden die Grundlage fir den hier vorgestellten
Bonitatsfacher (Abb. 1).

Diese Versuchsflachen decken einen weiten Bereich an Hohenstufen (100-1050 m
U.N.N.), an Temperaturen (5,5-10° C Jahresmittel) und Niederschlagen (650-1300
mm Jahressummen). Im Prinzip finden sich Versuchsanlagen in allen wesentlichen
Wuchsgebieten und geologischen Formationen des  Sidwestdeutschen
Schichtstufenlandes (Oberrheinisches Tiefland, Schwarzwald, G&aulandschaften des
Neckarlandes, Albvorland und Schwabische Alb).

Bonitatsfacher

Aus diesen Versuchsbestanden an insgesamt 23 Standorten standen 4383
Hohenmessungen an Baumen bekannten Alters aus den Jahren 1934 bis 2007 zur
Verfligung. Aus diesen Einzelbaumwerten wurden fur die bisherigen Messperioden in



den jeweiligen verbleibenden Bestanden Oberhdhenwerte fur das Kollektiv der 100
durchmesserstarksten Baume je Hektar (Hiooss) ermittelt (N=106).

Abbildung 1: Abies grandis - Versuchsflache
(Photo: P. Zimmermann/ Revier Veringenstadt, Lkr. Sigmaringen).

Die Modellierung des Hohenwachstums erfolgt auf der Basis der sogenannten
GOMPERTZ-Funktion; die Parameter dieser Wachstumsfunktion wurden dabei
mittels einer nichtlinearen Regressionsanalyse berechnet [7]. Die verwendete
Regressionsgleichung lautet (k=7,88):
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Parameter Schatzwert | Standardfehler | Untere Grenze Obere Grenze
a0 40,119 0,659 38,753 41,485
al -4,126 0,197 -4,535 -3,737
a2 -0,051 0,001 -0,053 -0,048

Tab. 1: Parameterschatzer der Hohenwachstumsfunktion (Gompertz) fur die
Hohe der 100 durchmesserstarksten Badume je Hektar des verbleibenden
Bestandes (Hioosg) flr Abies grandis in Baden-Wurttemberg.



Als Bezugspunkt der Regressionskurve (Tab. 1) wurden Bonitatsintervalle von vier
Metern bei einem Basisalter von 60 Jahren festgesetzt.
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Abbildung 2: Modelliertes Hohenwachstums (Higosg) VOn Abies grandis in
Baden-Wirttemberg (48 m, 44...24 m, Basisalter 60 J).

Der daraus berechnete Bonitatsfacher fir Baden-Wirttemberg (Abb. 2) zeigt deutlich
das schnelle Jugendwachstum und dessen schnelle Kulmination im Alter von ca.
25 Jahren. Im Alter von 60 Jahren sind bereits groRe Baumhthen — wenn auch nur
auf den besten Standorten — erreichbar.

Baumarten im Vergleich

Auch im Vergleich zur Fichte [z.B. Assmann/ Franz 1963, ohne Abb.] fallt besonders
das aul3erordentlich rasche Jugendwachstum der Kistentanne auf. Jedoch ist dabei
zu bericksichtigen, dass fur Alter Gber ca. 75 Jahre nur noch wenige Messwerte aus
den Kustentannen-Versuchsflachen vorliegen. Die Bonitatskurven liegen hier im
Wesentlichen im Extrapolationsbereich. Das rasche Hohenwachstum schlagt sich
auch im Holzvorrat nieder: Nach Berechnungen von GEB et al. [5] ist mit Abies
grandis in den ersten 40 Jahren eine gegenuber der Fichte fast verdoppelte
Volumenproduktivitat zu erzielen.

Selbst der Bonitatsfacher der Douglasie zeigt in seinen besten Bonitaten im Alter von
ca. 60-80 Jahren niedrigere HOohenwerte als derjenige der Kistentanne (Abb. 2).
Vergleichbare Hohen scheinen bei der Kistentanne etwas friher als bei der
Douglasie erreicht zu werden. Der hier berechnete Hohenbonitatsfacher steht



Uberdies in guter Ubereinstimmung mit den von KRUMLAND und ENG fiir Kalifornien
errechneten Werten, wenngleich dort auch noch hohere Bonitaten beobachtet
wurden [8].

Hohe Leistung bei welchem Risiko?

Die Kustentanne liefert erstaunliche Zuwachsleistungen, welche den einheimischen
Nadelhodlzern Fichte und Weildtanne klar und der Douglasie etwas Uberlegen sind
z.B. [9, 12].
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Abbildung 3: Modelliertes Hohenwachstum (Higosg) vOn Abies grandis in
Baden-Wirttemberg im Vergleich zum H6henwachstum von Pseudotsuga
menziesii (braun, gestrichelt) [2].

Im Gegensatz dazu fallen die Einschatzungen zur Anféalligkeit der Baumart
gegenuber biotischen und abiotischen Risikofaktoren sehr unterschiedlich und zum
Teil recht kritisch aus: Fur Baden-Wirttemberg mahnen besonders die juingsten
Erkenntnisse von HUBER et al. [5] zu erhdhter Vorsicht. Insbesondere im Alter von
etwa 40 Jahren erscheint die Toleranz der Kistentanne gegeniber Trocknis und
Widerstandskraft gegenuber Krankheitserregern gering. Auch ihre
Anpassungsfahigkeit an den Klimawandel ist sehr kritisch zu sehen, z.B. fur Bayern:

[7]

Bevor aus dem eindrucksvollen Potenzial dieser Baumart tatsachlich eine
Anbauempfehlung abgeleitet werden kann, missen somit noch die Risiken des
Anbaus der Kistentanne schliissig beantwortet werden.



Autoren:

'Prof. Dr. Sebastian Hein ist Professor fir Waldbau an der Hochschule fiir
Forstwirtschaft Rottenburg.

*Tarek Benjamin Jaumann hat eine Bachelorarbeit zum Thema verfasst und ist
zurzeit Student im Master-Studiengang Forstwissenschaften an der Albert-Ludwigs-
Universitat Freiburg.

%prof. Dr. Ulrich Kohnle leitet die Abteilung Waldwachstum an der Forstlichen
Versuchs- und Forschungsanstalt Baden-Wurttemberg.

Literaturhinweise:

[1] Bendix, B. (2010): Waldbau mit Kustentanne und Douglasie, Forst und Holz
65, Heft 7/8:14-15.

[2] Bdsch, B. (2001): Neue Bonitierungs- und Zuwachshilfen. Schriftenreihe
Freiburger Forstliche Forschung, Wissenstransfer in Praxis und Gesellschaft, FVA-
Forschungstage, Freiburger Forstliche Forschung - Berichte 18: 266-276.

[3] Foiles, M. W., Graham, R. T., Olson, D. F. Jr. (2004): Grand Fir - Abies
grandis (Dougl. Ex D. Don) Lindl. Silvics Manual USDA Forest Service Volume I, S.
80-97.

[4] Geb, M., Spellmann, H., Nagel, J., Schmidt, M. (2008): Schlussbericht des
BMBF-Projektes ,Verwertungsorientierte Untersuchungen der Holzarten Fagus
sylvatica (Buche) und Abies grandis (Klstentanne) aus nachhaltig bewirtschafteten
Misch-bestanden zur Herstellung innvotiver und zukunftsfahiger Holzprodukte und -
werkstoffe" Teilprojekt I:,Verwendungsorientierte Managementstrategien fiir Buchen-
Kistentannen-Mischbestéande".  Nordwestdeutsche Forstliche Versuchsanstalt,
Gottingen, 33 S.

[5] Huber, J., Brandle, J., Hein, S., Borowski, M., Endres, L. (2012): Nur wenige
Gastbaumarten setzen sich durch — Gastbaumarten im ehemaligen Forstbezirk
Wildberg/ Baden-Wiurttemberg — eine kritische Bilanz nach 55 Jahren. Holz-
Zentralblatt 12: 327-328.

[6] Jaumann, T. (2011): Abies grandis — eine Anbauempfehlung fur Baden-
Wirttemberg? Bachelorarbeit, Hochschule fir Forstwirtschaft Rottenburg, 86 S.

[7] Kolling, C., Falk, W., Walentowski, H. (2011): Standortliche Moglichkeiten fur
den Anbau der Tanne in Bayern; LWF Wissen 66:11-19.

[8] Krumland, B., Eng, H. (2005): Site Index systems for major young-growth
forest and woodland species in northern California. California Department for Fire
Protection, Sacramento, CA. Forestry Report No. 4, 219 p.

[9] Lockow, K.-W., Lockow, J. (2007): Anbau der groRen Kustentanne in
Brandenburg aus ertragskundlicher Sicht. Forst und Holz 62:15-18.

[10] Rau, H.M., Konig, A., Ruetz, W., Rumpf, H., Schonfelder, E. (2008):
Ergebnisse des westdeutschen IUFRO-Kistentannen-Provenienzversuches im Alter
27. Beitrage aus der Nordwestdeutschen Forstlichen Versuchsanstalt, Bd. 4, 63 S.
[11] Seitscheck, O. (1988): Zum weiteren Anbau der Abies grandis in Bayern. AFZ
25/1988:714.

[12] Weege, K. (1988): Beobachtungen am Wachstum der Kistentanne in
Nordrhein-Westfalen. AFZ 25/1988:703-706.

[13] Weidenbach, P., Schmidt, J. (1988): Erfahrungen und Folgerungen aus dem
bisherigen Anbau der GroRen Kistentanne in Baden-Wurttemberg. AFZ
25/1988:715-717.



