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Zur Bedeutung pilzlicher Organismen als
Risikofaktoren bei der Realisierung
des Waldumbauprogramms im Bundesland Brandenburg

1 Einleitung

Jedes Pflanzenwachstum unter freiem Himmel stéfit naturge-
méf auf Risiken, die aus der Einwirkung abiotischer Faktoren
(vor allem meteorogener Komponenten) oder biotischer Schad-
erreger resultieren. Mit solchen Beeintriachtigungen muss auch
bei der Umgestaltung des Baumarten- und Altersklassenpro-
fils in den brandenburgischen Wildern gerechnet werden.
Phytopathologische Untersuchungen hatten das Ziel, die po-
tenzielle Gefdhrdung junger Laub- und Nadelgeholze durch
mikrobielle Pathogene in Umwandlungsbesténden zu analy-
sieren und nach Strategien fiir eine wirksame Abwehr rele-
vanter Krankheitserreger zu fahnden. Vor allem interessierte
die Frage, welche Schéden pilzliche Pathogene an den jungen
Béaumen, speziell auf Standorten mit relativ geringer Trophie,
hervorrufen kinnen. Die dargestellte Thematik ist Teil einer
Forschungsaufgabe und versteht sich als Beitrag zur erfolg-
reichen Realisierung des Waldumbaus im Land Brandenburg.

Die brandenburgischen Wilder sind grifitenteils kiinstlich
begriindete, einstufige Reinbestidnde. Auffillig ist der zu hohe
Nadelbaumanteil. Noch immer nimmt die Gemeine Kiefer
(Pinus sylvestris) mehr als 70 % der Waldfldche ein. Diese
ungiinstigen Voraussetzungen bewirken eine relativ hohe La-
bilitdt der Bestandeskomplexe gegeniiber klimatischen und
anthropogenen Beeintrichtigungen, eine starke Gefihrdung
durch Waldbrinde sowie eine vermehrte Anfilligkeit gegen-
iiber biotischen Schaderregern (Insektenfraf3, Pilzbefall). Einen
hohen Stellenwert bei der Reduzierung des Kiefernanteils zu-
gunsten von Laubbdumen besitzen Trauben- und Stiel-Eiche
sowie Rot-Buche. Daneben sollen auf geeigneten Standorten die
Edellaubbdume (Ahorn, Esche, Linde, Ulme) geférdert wer-
den. Auf'mittleren und kréiftigen organischen Nassstandorten
bleibt die Schwarz-Erle die wirtschaftlich und 6kologisch wich-
tigste Baumart. Als bedeutsame Mischbaumarten gelten Birke,
Aspe und Eberesche [14].

2 Analyse der Diagnosearbeit
und ausgewahlter Daten
des Forstschutzmeldedienstes

In den Jahren 1994 bis 2000 wurden von den Verfassern im
Rahmen diagnostischer Arbeiten 219 mykologische Befunde
an geschiddigten jungen Laub- und Nadelbdumen angefertigt.
Bei den untersuchten Proben handelte es sich um Pflanzen-
material, welches hauptséchlich von den Dienststellen der
forstlichen Praxis zur Priiffung auf Schaderreger an die Abtei-
lung Waldschutz der Landesforstanstalt Eberswalde eingesandt
wurde. Im Rahmen der vorliegenden Auswertung fanden Neu-
aufforstungen, Voran- und Unterbauten sowie Naturverjiingun-
gen Beriicksichtigung. Nahezu die Hélfte der Diagnosen betrifft
Untersuchungen an Eichen-Arten (Quercus petraea, Qu. robur,
seltener auch Qu. rubra). Fast ein Viertel aller Bestimmungen
sind Befunde an Kiefern (meist Pinus sylvestris, vereinzelt
P. nigra). Daneben kommen mit deutlich geringerer Hiufig-
keit Pilznachweise an folgenden Baumarten vor: Rot-Buche
(Fagus sylvatica), Douglasie (Pseudotsuga menziesii), Gemeine
Fichte (Picea abies) und Ahorn-Arten (Acer pseudoplatanus,
A. platanoides). Die Restgruppe setzt sich zusammen aus
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Tabelle 1: Liste der am héufigsten nachgewiesenen Pilze
(Taxa mit jeweils > 3 % Anteil)

Ifd.  Taxon (wissenschaftliche Bezeichnung, Haufigkeit
Nr.  Name der Krankheit bzw. des Pilzes) [%]
1 Cylindrocarpon destructans (ZINS.) SCHOLTEN,- 14,6 ‘
Wurzelfule” an jungen Eichen |
2 Lophodermium seditiosum MINTER, 12,3 |
StaLey & MiLLagr,- , Kiefernschitte”
] Cytospora spp. 6,4
4 Fusicoccum quercus QUDEM.,- ,Eichenrinden- 6,4
brand”
5  Phomopsis guercina (SACC.) HOHN. 5,0
6  Sclerophoma spp. (S. pithyophila [CORDA] HéHN, 5,0
S. xenomeria Funk)
7 Melampsora pinitorqua E. ROSTRUP,- 4,6
.Kieferndrehrost”
8  Fusarium spp. 41
9  Armillaria melleas. |.,- ,Hallimasch” 3.7
(im weiteren Sinne)
10  Heterobasidion annosum (FR.) BRef.,- ,Wurzel- 3,7
schwamm®*

| 1 Botrytis cinerea PERS.: FR.,- ,,Grauschimmel” 3.2 I

Kiisten-Tanne (Abies grandis), Larche (Larix), Pappel (Popu-
lus), Exle (Alnus), Esche (Fraxinus), Linde (Tilia) und Birke
(Betula).

Die am héufigsten festgestellten pilzlichen Organismen sind
aus Tabelle 1 ersichtlich. Neben der Diagnosearbeit wurden
aktuelle Daten des Forstschutzmeldedienstes ausgewertet.

3 Charakterisierung der am haufigsten
diagnostizierten Pilze

3.1 Cylindrocarpon destructans (ZINS.) SCHOLTEN/
Teleom.: Nectria radicicola GERLACH et NILSSON
(Abteilung Ascomycota),- Erreger
einer Wurzelfaule an jungen Eichen

14,6 % aller im Untersuchungszeitraum erhaltenen mykologi-
schen Befunde betreffen den Kleinpilz Cylindrocarpon destruc-
tans (ZINS.) SCHOLTEN, der besonders an Eichen-Arten (Quercus
petraea, Qu. robur, Qu. rubra) und Rot-Buche (Fagus sylva-
tica) als Krankheitserreger aufgetreten ist. Der Pilz, ,sonst
ein nichtparasitirer Bestandteil der Rhizosphire der Eiche
sowie anderer Laubbaumarten®[2], vermag unter bestimmten
Voraussetzungen pathogen zu werden und die Wurzeln leben-
der Geholze zu infizieren. Zu umfangreichen Pflanzenausfil-
len in Verbindung mit C. destructans kam es zuletzt 1996 und
1997, wobei der Schwerpunkt des Infektionsgeschehens im
Jahr 1997 lag (72 % aller Cylindrocarpon-Befunde). Nach dem
spektakularen Spatfrostereignis in der Nacht vom 24. zum
25. Mai 1997 mit Temperaturen um —6 °C wurde eine massen-
weise Etablierung von C. destructans an den Wurzeln junger
Eichen festgestellt. Betroffen waren vor allem Aufforstungen
auf Freiflachen sowie verschulte und eingeschlagene Pflanzen.
Voran- und Unterbauten blieben allerdings nicht vollstédndig
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Abbildung 1: Cylindrocarpon destructans (ZINS.) SCHOLTEN,-
Konidientrdger und Konidiosporen (Orig.)

verschont. An den Wurzeln geschédigter bzw. abgestorbener
Pflanzen wurden zahlreich und stetig Konidienlager des Pil-
zes mit den charakteristischen Konidiosporen festgestellt
(Abb. 1).

Offenbar wurde die Pridisposition fiir den Befall hauptséchlich
durch extrem niedrige Temperaturen in den langen und kalten
Wintern 1995/96 bzw. 1996/97 herbeigefithrt. Der Erdboden
war langere Zeit tief gefroren (hochgradige Austrocknung der
Wurzeln), danach trat Staunésse beim Abtauen auf (Sauerstoft-
mangel im Wurzelbereich). Bereits im Friihjahr 1985 hatte
C. destructans im ostdeutschen Raum gravierende Schiden an
jungen Eichen und Rot-Buchen verursacht [11], nachdem im
Winter 1984/85 strenger Frost aufgetreten war.

Auch ein zu langer Aufenthalt der Jungpflanzen im Einschlag
erhoht das Risiko einer Infektion durch C. destructans. Der aus
Baumschul-, Wald- und Ackerbdden, Gartenerde, Grasland,
Moor und Heide oft isolierte Pilz gilt als schwacher Parasit an
héheren Pflanzen [4].

3.2 Lophodermium seditiosum MINTER, STALEY & MILLAR
(Abteilung Ascomycota),- Erreger der Kiefernschiitte

Wenngleich die Strategie des Waldumbaus tiberwiegend auf
den Einsatz von Laubbdumen gerichtet ist, muss man doch
beriicksichtigen, dass die Gemeine Kiefer Hauptbaumart in
den brandenburgischen Wildern bleiben wird, jedenfalls auf
den terrestrischen Standorten mit armer und ziemlich armer
Néahrkraft [14]. Deshalb sollen hier auch die an Pinus sylvestris
vorgekommenen Schéden Beriicksichtigung finden. An ein-
gesandten Proben aus Pflanzungen und Naturverjlingungen
der genannten Baumart war der Ascomycet Lophodermium
seditiosum im gesamten Berichtszeitraum der am hiufigsten
diagnostizierte Nadelpilz. 12,3 % aller mykologischen Befunde
entfallen auf diesen Krankheitserreger. Das untersuchte Pflan-
zenmaterial kam tiberwiegend aus den siidlichen Teilen des
Landes Brandenburg (Kippenaufforstungen). Vereinzelt wurde
der Pilz auch an Schwarz-Kiefer (Pinus nigra) beobachtet.

Im Forstschutzmeldedienst ist die Kiefernschiitte fiir Kultu-
ren und Dickungen regelméfBig dokumentiert. Kin intensives
Auftreten der Krankheit mit Besorgnis erregenden Schadbil-
dern wurde in den brandenburgischen Wildern zuletzt im
Frithjahr 1995 registriert. Auf manchen Kulturflichen war
zu diesem Zeitpunkt ein fast vollstédndiges Absterben der Be-
nadelung erkennbar. Allerdings entspannte sich die Situation
nach dem Austreiben der Kiefern relativ rasch. Im Jahr 1996
hatte sich das Auftreten der Kiefernschiitte dann sprunghaft
reduziert und zeigte in den beiden darauffolgenden Vegeta-
tionsperioden eine weiter riickldufige Entwicklung. Erst 1999
war wieder ein Anstieg der Schéiden feststellbar.
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Die ,Schiitte” gilt als bedeutendste Nadelkrankheit der jungen
Kiefer. Bei Simlingen ist ein vollstdndiges Absterben moglich.
An bereits ausgepflanzten Kiefern kommt es aber meist nur
zu Wachstumsdepressionen bzw. Zuwachseinbufien, jedoch ist
eine vollige Entnadelung moglich. Obwohl wiichsige Baume in
der Regel auch ein umfangreiches Auftreten der Krankheit
scheinbar gut verkraften, besteht doch die Gefahr einer Etablie-
rung von Schwéicheparasiten (Hallimasch, Wurzelschwamm)
und tierischen Schiadlingen, wie Pissodes notatus (Kiefern-
kulturriissler), auf den schiitteinfizierten Pflanzen. Ab einem
Pflanzenalter von 7—10 (12) Jahren besteht fiir die Kiefern be-
kanntlich keine akute Infektionsgefahr mehr. Anhaltende
Niederschldge, besonders im Zeitraum von Juli bis September,
stimulieren die Entwicklung des Pilzes (Fruchtkorperbildung,
Sporenproduktion und -keimung). Begiinstigt wird die Infek-
tion auch durch hohe Feuchtigkeit am Standort (schattige
Lagen, zu dichter Stand, intensiver Begleitwuchs). Existenz-
gefiihrdend tritt die Krankheit nur dann auf, wenn mehrere
niederschlagsreiche Vegetationsperioden in Folge den Infek-
tionsdruck massiv erhsht haben.

Die Kiefernschiitte wurde in der Vergangenheit umfangreich
mit chemischen Praparaten bekdmpft. Heute werden Fungizide
zur Abwehr von L. seditiosum fast nur noch in Baumschulen,
ausnahmsweise auch in Jungkulturen, eingesetzt. Im Wald
sollten jedenfalls die prophylaktischen Mafilnahmen im Mittel-
punkt stehen (Herstellung ungiinstiger Entwicklungsbedin-
gungen fiir den Pilz): Dichtstand in Saaten und Pflanzungen
ist zu vermeiden, ebenso der Kiefernanbau in feuchten Lagen.
Flachen mit starkem Unkrautwuchs sind umgehend zu pfle-
gen. Schliefllich sei noch darauf verwiesen, dass zwischen den
einzelnen Kiefernherkiinften Unterschiede im Grad der An-
filligkeit gegeniiber L. seditiosum existieren.

Oft wird die Frage gestellt, ob auch in Naturverjiingungen mit
einem relevanten Auftreten der Kiefernschiitte zu rechnen ist.
Zu dieser Problematik berichtet bereits STOLL (1959):

wIn bedrohlichem Umfange hat die Kiefernschiitte Natur-
verjiingungen befallen; der Bericht OLBERGs iiber katastro-
phalen Befall in dem von ihm eingehend untersuchten
niederscchsischen Waldrevier lift erkennen, daf} diese
Infektionskrankheit einen nicht zu vernachldssigenden
Hemmfaktor der natiirlichen Verjiingungsfreudigkeit der
Kiefer darstellt. Die ermittelten Befallsgrade reichen an
diejenigen der Kulturen und Jungwiichse heran. Vielfach
steht als Folge eines hohen, nicht mehr vollstindig ersetz-
baren Nadelverlustes ein einziger Nadeljahrgang der as-
similatorischen Funktion wdihrend der Vegetationsperiode
Jeweils zur Verfiigung.”

Zum aktuellen Vorkommen der Kiefernschiitte im Unterstand
liegt Zahlenmaterial aus brandenburgischen Wildern bislang
nur in Form freiwilliger Zusatzmeldungen® der Forstdienst-
stellen vor. Wiahrend sich im Jahr 1998 noch keine Mitteilun-
gen finden, belduft sich die 1999 in der Abteilung Waldschutz
erfasste Befallsflache auf mehr als 122 ha. Im Jahr 2000 wur-
den in Naturverjiingungen bereits auf 233 ha Schaden durch
die Kiefernschiitte gemeldet. Ein weiterer Anstieg dieser Zah-
len ist sehr wahrscheinlich.

3.3 Cytospora spp., .,Anamorphic Valsaceae” [5]/
Teleom.: Valsa, Leucostoma (Abteilung Ascomycota)

Vertreter der Formgattung Cytospora sind an dem eingesand-
ten Untersuchungsmaterial relativ haufig in Erscheinung ge-
treten (6,4 % der mykologischen Befunde). Den Schwerpunkt
bildete das Vorkommen auf abiotisch beeintrichtigten, ge-
schwiichten Pappeln und Eichen. Die Hilfte aller Cytospora-
Nachweise entfillt auf das Jahr 1997, wo im Land Branden-
burg noch Ende Mai verbreitet Spétfrost bis —6 °C registriert
wurde. Cytospora-Arten sind kaum in der Lage, ernsthafte
Schidden an Waldbdumen zu verursachen. Meist findet man sie
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als Schwicheparasiten oder rein saprophytisch an der Rinde
vorgeschidigter, absterbender sowie bereits toter Aste und
Stamme. Oft treten Cytospora spp. in Begleitung relevanter
Krankheitserreger, wie Fusicoccum quercus, auf.

3.4 Fusicoccum quercus OUDEM. (Gruppe , Mitosporische
Pilze"),- Erreger des Eichenrindenbrandes

=
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Der an eingesandtem Pflanzen-
material mit einer Hiufigkeit
von 6,4 % aller mykologischen
Bestimmungen nachgewiesene
Krankheitserreger ist in der
Lage, jingere Eichen unter ge-
wissen Voraussetzungen schwer
zu schidigen (Rindennekrose,
Absterben von Trieben). Forst-
pathologische Bedeutung be-
sitzt F. quercus (Abb. 2) be-
sonders in Baumschulen und
Kulturen, wo der Pilz Sdamlinge
und Jungpflanzen zum Ab-
sterben bringen kann. Daneben
vermag er auch Triebspitzen dlterer Baume abzutoten. Der
Angriff auf das lebende Gewebe erfolgt zur Zeit der Vegeta-
tionsruhe [1]. Stérungen des Wasserhaushaltes der Pflanzen,
aber auch eine vorausgegangene Beeintrichtigung durch
Frost, beglinstigen die Infektion. BUTIN (1996) fiihrt aus: ,,Ge-
fihrdet sind vor allem jiingere Bestinde auf sandigen Boden
mit einer geringen Speicherfahigkeit fir Feuchtigkeit. Zur Vor-
beugung eines Befalls sind daher stark wasserdurchléssige
Boden zu meiden.”

Abbildung 2: Fusicoccum
quercus OUDEM.,-
Makrokonidien (Orig.)

Ginstige Entwicklungsbedingungen fand F. quercus auch nach
dem vorn bereits erwihnten Spitfrostereignis im Mai 1997
(umfangreiches Angebot an vorgeschidigten jungen Eichen).
Die Mehrzahl der Schéden wurde in den siidlichen Teilen des
Landes Brandenburg beobachtet. Daneben kam der Pilz rein
saprophytisch auf abgestorbenen Pflanzenteilen vor. In Beglei-
tung von F. quercus wurden bei den Untersuchungen an gesché-
digten Eichen besonders folgende Saprophyten und Schwéche-
parasiten festgestellt: Phomopsis quercina, P. quercella, Colpoma
quercinum, Cytospora spp., Fusarium spp. (vgl. auch Tab. 2).

Die in den brandenburgischen Wildern weit verbreiteten Sand-
béden neigen aufgrund ihrer hohen Wasserdurchlissigkeit zu
rascher Austrocknung. Obwohl Stiel- und Trauben-Eiche im
Trockengebiet Brandenburgs Elemente der natiirlichen Wald-
gesellschaften darstellen und ihr Anbau ,mit Einschrankungen
bis in den Z-Bereich® empfohlen wird [7], besteht erfahrungsge-
mif auf Standorten mit geringer Nahrkraft und ungtinstigem
Wasserhaushalt namentlich in der Anwuchsphase (Wirkung
des ,Pflanzschocks®) ein relativ hohes Erkrankungsrisiko. Die
Anregung von HEINSDORF et al. (2000), bei der Eiche wegen des
besseren Wurzelwachstums verstirkt von der Saat Gebrauch
zu machen sowie die Moglichkeit der Naturverjiingung zu nut-
zen, wird auch aus phytopathologischer Sicht unterstiitzt.

3.5 Phomopsis quercina (SACC.) HOHN./
Teleom.: Amphiporthe leiphaemia (FR.) Butin
(Abteilung Ascomycota)

Die genannte Spezies ist an den mykologischen Befunden mit
einer Haufigkeit von 5 % beteiligt. P. guercina gilt als Folgepilz
nach Diirreschéden [1, 17] und ,saprophytisch lebender Begleit-
pilz von Fusicoccum quercus® |2], — letzterer erregt den Rin-
denbrand der Eiche (siehe vorn). In den Jahren 1996 und 1997
war P. quercina die haufigste aller von uns auf Triebspitzen
bzw. Rinde vorgeschédigter jiingerer Eichen (meist Quercus
petraea, Qu. robur) angetroffenen Pilzarten (Abb. 3).
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Abbildung 3: Phomopsis quercina (SACC.) HOHN.,-

a) Konidiosporen, links a-,
rechts 3-Konidien (Orig.)

)
R
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b) Asct und Ascosporen der
Hauptfruchtform (Orig.)
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3.6 Sclerophoma spp., .,Anamorphic Dothioraceae” [5]/
Teleom.: Sydowia, Xenomeris
(Abteilung Ascomycota)

Selerophoma-Arten sind hédufig vorkommende Saprophyten
und Schwiicheparasiten, die sich auf Nadeln bzw. Triebspitzen
vorgeschédigter bzw. bereits abgestorbener Koniferen etablie-
ren (z. B. nach Frost, Wassermangel oder tiberdurchschnitt-
licher Stickstoffversorgung der Pflanzen). Oft findet man sie
auch nach Insektenschiden oder einem Befall durch andere,
phytopathologisch relevante Pilzarten. Der Anteil von Sclero-
phoma spp. an den mykologischen Befunden betrigt 5 %; die
Mehrzahl der Nachweise stammt von Gemeiner Kiefer.

3.7 Melampsora pinitorqua E. RosTrup (Abteilung
Basidiomycota),- Erreger des Kieferndrehrostes

4,6 % aller mykologischen Befunde betreffen den Rostpilz
M. pinitorqua. Allerdings wurden neun der insgesamt zehn
Bestimmungen im Jahr 1994 durchgefiihrt, wo der Kieferndreh-
rost in den brandenburgischen Wildern geradezu epidemisch
auftrat. Der an Pinus sylvestris, seltener auch auf anderen
Kiefern-Arten zu beobachtende Krankheitserreger verursacht
einseitige Infektionsstellen an den Maitrieben junger Bédume,
wodurch es zu Entwicklungsstorungen kommt (S-férmige
Kriimmungen, Deformationen, Knospensucht, Mehrgipfelig-
keit, Abbrechen von Triebspitzen). Im Juni erscheinen blass-
gelbe Flecke auf der Rinde, spéter bilden sich die hell- bis
orangegelb gefirbten Aecidien des Pilzes. M. pinitorqua gehort
zu den wirtswechselnden Rostpilzen. Dikaryontenwirte: Aspe
(Populus tremula), Silber-Pappel (P. alba) und Grau-Pappel
(P. canescens). Als wirksamste Bekdmpfungsmafnahme gilt
zwar die Entfernung aller Aspen, Silber- und Grau-Pappeln
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im Umkreis von wenigstens 300 m (sicherer sind 500 m), —in
Waildern ist ein solches Vorgehen aber oft nicht praktikabel.

3.8 Fusarium spp., ,Anamorphic Hypocreaceae” [5]/
Teleom.: Gibberella, Nectria (Abteilung Ascomycota)

Fusarium-Arten (4,1 % aller mykologischen Befunde) sind
vorwiegend saprophytisch im Boden vorkommende Klein-
pilze. Lebende Sdmlinge und Jungpflanzen werden meist erst
bei herabgesetzter Vitalitédt besiedelt. Manche Fusarium spp.
bilden phytotoxische Stoffwechselprodukte (Welketoxine), die
eine irreversible Schidigung der Wirtspflanze hervorrufen
kénnen. Das untersuchte Pflanzenmaterial stammte nahezu
ausschlieflich von Eichen (Quercus petraea, Qu. robur, Qu. rubra).

3.9 Armillaria mellea s. ., Hallimasch im weiteren Sinne
(Abt. Basidiomycota)

3,7 % aller im Untersuchungszeitraum formulierten mykologi-
schen Befunde betreffen den Nachweis von Hallimasch-Arten.
Im Gegensatz zu den bisher aufgefithrten Spezies handelt es
sich dabei um ,,Grofipilze“. Zu dieser Kategorie zdhlt man alle
Pilzarten mit makroskopisch wahrnehmbaren Fruchtkiorpern
(Durchmesser > 4 mm), ungeachtet ihrer systematischen Stel-
lung [12]. Man unterscheidet heute in Europa sieben Halli-
masch-Arten, von denen fiinf forstpathologische Bedeutung
besitzen [13, 16].

Vertreter der Gattung Armillaria gehoren als Schwiche- oder
auch Primérparasiten zu den wichtigsten pilzlichen Schad-
erregern an Baumen und treten an einer Vielzahl von Wirten
auf. Inzwischen kennt man mehr als 600 Gehdélzarten, an
denen diese Pilzgattung festgestellt wurde [18]. Am schwer-
wiegendsten sind die im Kambialbereich verursachten Schi-
den. Daneben kommt es im besiedelten Holz zu Weilifaule
(Wurzeln, Stammbasis). Bei unseren Untersuchungen konnten
Armillaria spp. in Verbindung mit Absterbeerscheinungen
an Pseudotsuga, Pinus, Picea, Abies und Quercus nachgewie-
sen werden. Diirreperioden, Schéadlingsbefall, Frost, Mehltau,
Schiitte und Immissionen begiinstigen die Infektion. Ein be-
sonders hohes Befallsrisiko besteht in der Anwuchsphase
(pradisponierende Wirkung des ,Pflanzschocks®).

Charakteristisch fir Armillaria-Arten ist das Vorkommen
braun bis schwarz gefirbter ,Rhizomorphen®. Man findet diese
Myzelstriange sowohl im Boden als auch unter der Rinde bzw.
Borke. Die Rhizomorphen dienen der Wasser- und Néhrstoff-
leitung sowie der Ausbreitung des Pilzes im Bestand.

Zur Abwehr von Hallimaschinfektionen konnen nur prophy-
laktische Mallnahmen empfohlen werden. Praktikable Metho-
den zur direkten Bekdmpfung des Pilzes sind gegenwirtig nicht
bekannt. Beim Waldumbau ist vor allem auf die standortliche
Eignung der verwendeten Geholze, eine gute Qualitéit des
Pflanzenmaterials sowie die sorgfiltige Ausfithrung der Pflan-
zung zu achten. Naturverjiingungen sind widerstandsfihiger
als Pflanzungen. Auf Flichen mit starker Rhizomorphenver-
breitung sollten keine Bodenarbeiten erfolgen. Verletzungen
im Wurzel- und Stammbasisbereich der Biaume gilt es zu ver-
meiden. Vom Hallimasch besiedelte Stubben stellen relevante
Infektionsquellen dar, doch wird die Rodung der Stécke wegen
der hohen Kosten nur im Ausnahmefall durchfiithrbar sein.

3.10 Heterobasidion annosum (FR.) BREF,,
Wurzelschwamm (Abt. Basidiomycota)

Auch der Wurzelschwamm gehort zu den Grof3pilzen. Thn be-
treffen 3,7 % aller im Berichtszeitraum durchgefiihrten myko-
logischen Bestimmungen. Der wurzelbiirtige Schwiichepara-
sit und Weilifduleerreger verursacht in Nadelholzbestinden,
namentlich an Fichten und Kiefern, umfangreiche Schiden
(,Rotfdaule“, ,Ackersterbe). Unter bestimmten Voraussetzungen
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vermag der Wurzelschwamm, der ein breites Wirtsspektrum
aufweist!, selbst Laubgeholze zu infizieren, wobei er junge
Bédume nicht verschont [8, 9]. Somit muss der Pilz auch beim
Waldumbau Beachtung finden. Im Land Brandenburg wurde
der Krankheitserreger aufler an Nadelbdumen (Gemeine Kie-
fer, Douglasie, Européische Lérche) mehrfach an jingeren Rot-
Buchen und Rot-Eichen festgestellt.

Es gibt Vorschlige, die in Europa vorkommenden intersterilen
Gruppen des Pilzes, bisher als P (pine), S (spruce) und F (fir)
group bezeichnet, in den Rang eigenstédndiger Arten zu erhe-
ben [20].

Schwerpunkte des Infektionsgeschehens beim Wurzelschwamm
im Land Brandenburg sind gegenwirtig Erstaufforstungen auf
Kipprohbéden [6]. Schon wenige Jahre nach durchgefiithrten
Pflegeeingriffen bildeten sich in zahlreichen Stangenholzern
ausgepriigte Sterbeliicken. — In Bestdnden erster Generation
kommt H. annosum zunichst noch nicht vor. Eine entschei-
dende Rolle bei der Einwanderung des Pilzes spielen hier die
im Verlauf der Durchforstung entstehenden Stubben. Gelingt
es dem Wurzelschwamm, die vorhandenen Stocke umfassend
zu besiedeln, dann sind erhebliche Schiden im Bestand zu be-
firchten.

Zur Abwehr von H. annosum kénnen gegenwértig nur pro-
phylaktische Mallnahmen empfohlen werden (sachkundige
Auswahl der Baumarten, Beachtung der standortlichen Gege-
benheiten). Um das Einwachsen des Pilzes in frische Stubben
zu verhindern, behandelt man in einigen Lindern die Stock-
oberflichen der Durchforstungsstubben von Kiefern mit che-
mischen oder biologisch wirksamen Pradparaten, wie z.B.
Harnstoff, Borax oder Oidiensuspensionen des Pilzes Phle-
biopsis gigantea [FR.] JULICH. Dieses Verfahren ist aber nur
auf noch nicht vom Wurzelschwamm besiedelten Flachen
(Erstaufforstungen) effektiv. Haben sich im Bestand bereits
Sterbeliicken gebildet, kann man nur noch versuchen, diese
unter Beachtung des Standortes mit Laubbdumen (weniger
anfillig) zu schlieflen.

3.11 Botrytis cinerea PERS.: FR./Anamorphe: Botryotinia
fuckeliana (DE BARY) WHETzEL (Abteilung
Ascomycota),- Erreger der ,,Grauschimmelfaule”

Der saprophytisch und parasitisch lebende Kleinpilz wurde
bei den durchgefiihrten diagnostischen Untersuchungen mit
einer Haufigkeit von 3,2 % gefunden. Betroffen waren die Baum-
gattungen Larix, Abies, Picea und Pinus, ferner auch Fagus.
Der Wirtspflanzenkreis von B. cinerea ist sehr grofl. An Gehol-
zen schidigt der Pilz speziell die Maitriebe von Koniferen
(junges Pflanzengewebe), besonders bei feuchtkiihler Friih-
jahrswitterung. Infizierte Nadeln, zum Teil auch die sich ent-
wickelnden Triebe, werden zum Absterben gebracht. B. cinerea
bildet an der Oberflache besiedelter Pflanzenteile charakte-
ristische graue Myzelrasen mit Konidientrdgern. Besonders
anfillig sind Douglasie, Lirche, Tanne und Fichte. Der Erre-
ger kommt auch als Schwicheparasit vor (z. B. nach Wasser-
mangel oder Frost). Besonders gefahrdete Baumarten sollten
nicht in feuchten Senken angebaut werden [10]. In Baum-
schulen setzt man zur Abwehr von Schiden Fungizide ein.

4 Vorkommen weiterer Pilze

Neben den oben dargestellten Taxa wurden zahlreiche weitere
Pilzarten diagnostiziert. In Tabelle 2 sind diese weniger hau-
fig festgestellten Vertreter aufgelistet. Bei den meisten han-

1 ScHwaRzE (1999) beziffert die Anzahl der Wirtspflanzen unter Bertick-
sichtigung mehrerer Literaturquellen auf ca. 200. Ausfiihrliche
Informationen tiber H. annosum findet man bei WoODWARD et al. (1998).
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Tabelle 2: Liste der weniger hiufig festgestellten Pilze (Taxa mit jeweils <3 % Anteil)!

Ifd.
Nr.
1

5

1
12
13
14

21
22

23

24

25

27

28
29

30
31
32

33

34

35

36
37

Taxon (wissenschaf'tlrircher Name, ggf. deutsche Bezeichnung Haufigkeit betroffene Besiedelungsstatus,
des Pilzes bzw. der Krankheit), Klassifikation % Baumarten ggf. pradisponierende Faktoren |
Trichoderma sp./Trichoderma Pers.: ,Anamorphic Hypocreaceae” [5], 2.7 RBU, TEI, S (Wurzeln)
T.: Hypocrea (Ascomycota ) REI e
Phomopsis sp./Phomopsis (Sacc.) Busak: ,Anamorphic Valsaceae” [5], 23 BAH, BFI, ER, S, SP (Triebe, Rinde); Wassermangel,
T Diap_«_)rthe (Ascomycota) o ) GKI, SAH Frost D
Nectria cinnabarina (Tope: FR.) FR., ,,Rotpustelpilz”, ,Rotpustel- 1,8 BAH, RBU, S, SP, WP (Triebe, Rinde); Austrock-
krankheit” (Ascomycota) TEI nung der Wurzeln (nach Pflanzung),
) Frost, Schnittwunden )
Alternaria sp./Alternaria Negs: ,Anamorphic Pleosporaceae” [5], 1.4 RBU, SAH, S (verschiedene Pflanzenteile)
T.: Lewia (Ascomycota) ] TEI
Cladosporium sp./Cladosporium LiNk: ,,Anamorphic 1,4 ELA, SAH, S (verschiedene Pflanzenteile)
My;o_g_p_baerglI__._a_l_ceae" [5], T.: Mycosphaerella, Venturia (Ascomycota) TEL - i
Colpoma quercinum (Pers.: FR.) WALLR., , Eichen-Schildbecherling” 1,4 El, SEI E, SP, S (Zweige, Rinde); Licht-
(Ascomycota) i i _mangel, Frost
Microsphaera alphitoides GriFr. & MausL., ,Eichenmehltau” 1,4 TEI, El P (Blatter, Triebe); trockene
(Ascomycota) ) und Warm__e,____sq_nnige Witterung
Pestalotiopsis sp., darunter P. funerea (Desm.) STeY./ 1,4 KTA, TEI S, SP (Triebe); Vorschadigung
Pestalotiopsis STEYAERT: ,Anamorphic Amphisphaeriaceae” [5], durch meteorogene Faktoren
T.: Pestalosphaeria (Ascomycota) - =
Phaeocryptopus gaeumannii (RoHDE) PeTRAK, ,RuBige Douglasien- 1,4 DG P (Nadeln); hohe Luftfeuchtigkeit,
SC..'.‘@.Tt?f...@‘.‘...s.(?ﬂyﬁf"a) _Dichtstand e
Cryptosporiopsis grisea (Pers.) PETRAK/ 0,9 El SP, S (Rinde); Wassermangel!
T.. Pezicula _cir]n_g_m__omea___(D__C.) Sacc., ,Pezicula-Krebs” (Ascomycota) i
%ophodermium abietis RosTrup (Ascomycota) 0,9 FI, GFI 2 SPS (Nadgln); Lichtmangel, Frost
Lophodermium pinastri (SCHRAD.) CHev. (As_go_r_‘nycota) 09  GKI, SKI S (Nadeln) Sy Enhengs
__M?Ianconium sphaeroideum Link/ T.: Melanconis alni TuL. (Ascomycota) 0,9 ER 4, S (Triebe, Rinde)
Penicillium sp. / Penicillium LINK: ,Anamorphic Trichocomaceae” [5], 0,9 RBU, TEI S (Wurzeln)
i Eupgni_c:l___(q!_n, Talaromyces (Ascomycota) - e Sl .
Phacidium coniferarum (HAnN) Dicosmo, NAG RaJ & KENDRICK, 0,9 DG S, SP. WP (Triebe, Rinde); Stérung
,Phomopsis-Krankheit”, ,Rindenschildkrankheit” der Douglasie des Wasserhaushaltes (,Pflanz-
(Ascomycota) : ) schock™), mechanische Verletzungen
Rhizosphaera oudemansii MausL./Rhizosphaera L. MANGIN & HAR.: 0,9 DG, KTA S (Nadeln) |
~Anamorphic Venturiaceae” [5], T.: Phaeocryptopus (Asgomycota) g B B i
Apiognomonia errabunda (RoserGe) HOHN., ,Blattbraune” der Buche 0,5 RBU E, P. S (Blatter); Befall durch
i (_As_comycota) ot _ _ gallbildende Insekten
Apiognomonia tiliae (ReHm) HoHN., ,Blattbraune” der Winter-Linde 0,5 LI E, P, S (Blatter); Befall
(Ascomycota) S i du_rch gallbildende Insekten
Cenangium ferruginosum FR.: FR., , Kieferntriebschwinden” (Ascomycota) 0,5 GKI S, SP (Triebe); Trockenstress
Coryneum sp./Coryneum Nees: ,Anamorphic Melanconidaceae” [5], 0,5 El S (Triebe, Rinde)
T.: Pseudovalsa (Ascomycota) ST ) [P
Diplodina acerina (Pass.) SUTTON/T.: Gnomonia cerastis (Riess) CESATI & 0,5 BAH E, P, S (Blatter); Trockenheit, Befall
ok NoTaris [21] = Cryptodiaporthe hystrix (Tope) PeTrak (Ascomycota) durch gallbildende Tiergruppen
Fusicoccum galericulatum Sacc./T.: Cryptodiaporthe galericulata (Tut.) 0,5 RBU SP, S (Rinde); abiotische Faktoren
Werar 3, 15] (Ascomycota) Wit = 03
Kabatina abietis Butin & PeHL, ,Kabatina-Nadelbrdune” der Tanne 0,5 KTA » S (Nadeln)
(Mitosporic fungi) relidg) - e A
Lachnellula willkommii (R. HarTic) Dennis, , Larchenkrebs” (Ascomycota) 0,5 ELA P (Rinde); anhaltend hohe Luft-
iy e _ ) L feuchtigkeit
Libertella faginea Desw./Libertella Desm.: ,Anamorphic Diatrypaceae, 0,5 RBU S (Rinde)
Xylariaceae™ [5], T.: Diatrypella, Barrmaelia (Ascomycota) ) —
Macrophoma fra{ini DeLacr. (Mitosporic fungi) 0,5 ES ____S____(Rinde) =
Melanconium betulinum Kunze & ScHm./Melanconium LINK: 0,5 Bl S (Zweige)
~Anamorphic Me_!_aq_conjdaceae" [5], T.: Melanconis (Ascomycota) —
Ophiostoma sp. (Ascomycota) 0,5 Bl S (Rinde) X
Phoma sp./Phoma Sacc.: ,Anamorphic Pleosporaceae” [5], 0,5 El S (Triebe, Rinde)
T Pleospora (Ascomycota) ! P —
Phomopsis quercella (Sacc. & Roum.) Diep./Phomopsis (SAcc.) BusAk: 0,5 SEI S (Rinde)
~Anamorphic Valsac_ea_e_’_f__[;_],_T_.:__Q_:_':a!_)orthe (Ascomycota) .
Rhabdocline pseudotsugae H. Svpow, ,Rostige Douglasienschitte” 0.5 DG P (Nadeln); intensive Niederschlags-
V(Ascormycotaf ______ : ) tatigkeit im Fr_u_hj_ahr und Vorsommer
Rhizoctonia solani KUHN/T.: Thanatephorus cucumeris (FRaNK) Donk 0,5 RBU S, P (Wurzeln); feucht-kihle Witterung
(Basidiomycota) i
Rhizosphaera kalkhoffii Busik, ,Rhizosphaera-Nadelbraune” der Fichte/ 0,5 BFI P, S (Nadeln)
Rhizosphaera L. MANGIN & HAR.: ,Anamorphic Venturiaceae” [5],
T.: Phaeocryptopus (Ascomycota) s
Rhytisma acerinum (Pers.) FR., ,Teerfleckenkrankheit” des Aharns, 0,5 AH P (Blatter)
+Ahornrunzelschorf” (Ascomycota) o
Sphaeropsis sapinea (FR.) Dyko & Sutton, , Diplodia-Triebsterben” 0,5 GKI S, P (Triebe); Witterungsanomali
(Mito;poricfungi) i ;e (Gberdurchschnittl. hohe Temperaturen) |
Truncatella truncata (LE’V.} STEY. (Mitosporichpg_i_)____ 0,5 El S (Tri?pe, Rinde)
Zygomycet, nicht naher det. (Zygomycota) 0,5 TEI S (Wurzeln)

1 die verwendeten Abkiirzungen:

T.: Teleomorphe (Hauptfruchtform); E: endophytisch (symptomlos in lebendem Pflanzengewebe); S: saprophytisch (auf abgestorbenem Substrat); P: parasitisch
(auf lebenden Pflanzenteilen, Krankheitserreger); SP: Schwicheparasit (auf vorgeschadigten Pflanzen); WP: Wundparasit (Uber Verletzungen eindringend)

AH = Acer sp., BAH = Acer pseudoplatanus, BFi = Picea pungens, Bl = Betula pendula, DG = Pseudotsuga menziesii, El = Quercus sp., ELA = Larix decidua, ER = Alnus sp.,
ES = Fraxinus excelsior, Fl = Picea sp., GFl = Picea abies, GKI = Pinus sylvestris, KTA = Abies grandis, LI = Tilia sp., RBU = Fagus sylvatica, REl = Quercus rubra, SAH = Acer

plata.

noides, SEl = Quercus robur, SKI = Pinus nigra, TEl = Quercus petraea
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delt es sich um Spezies mit vorwiegend saprophytischer Le-
bensweise. Sie kénnen lebende Biume nicht oder nur bei
entsprechender Pradisposition (als Wund- oder Schwiche-
parasiten) besiedeln. Einige Arten treten jedoch eindeutig
parasitisch in Erscheinung. Die Mehrzahl der angefiihrten
Spezies gehort zu den Schlauchpilzen (Abteilung Ascomycota);
oft fand sich nur die Nebenfruchtform (Anamorphe).

5 Schlussfolgerungen

Aus den Untersuchungsergebnissen wird deutlich, dass zahl-
reiche phytopathologisch relevante Pilzarten auch in Um-
wandlungsbestanden fihig sind, Schiden an jungen Laub-
und Nadelbdumen hervorzurufen. Diese Krankheitserreger
miissen beim Waldumbau als Risikofaktoren beachtet werden.
Einige Spezies kénnen sich in manchen Jahren unter entspre-
chenden Rahmenbedingungen epidemisch entwickeln. Fiir die
massenhafte Etablierung solcher Pathogene sind meist Witte-
rungseinfliisse in Verbindung mit standértlichen Komponen-
ten entscheidend. Neben den forstpathologisch wichtigsten
Vertretern sollten unbedingt auch die zahlreichen Schwiiche-
parasiten Beachtung finden. Sie sind imstande, physiologisch
beeintrichtigte junge Bdume ebenfalls stark zu schiidigen und
schlieBlich sogar zum Absterben zu bringen. Besonders ge-
fihrdet sind zweifellos alle Pflanzungen. Namentlich in den
stidlichen Teilen des Landes Brandenburg kam es auf Boden
mit relativ geringer Trophie und ungiinstigem Wasserhaus-
halt wiederholt zu Schidden. In Saaten und Naturverjiingun-
gen wirken sich Witterungsextreme dagegen meist weniger
gravierend aus. Grundsétzlich wird jedoch am Beispiel der
Kiefernschiitte gezeigt, dass auch in natiirlich verjiingten Be-
stidnden pilzliche Erkrankungen bedeutungsvoll sein kénnen.
Unbedingt weiter zu analysieren ist die Schadigung junger
Eichen.

Nur bei wenigen Krankheitserregern besteht die Maglichkeit
einer direkten Bekdmpfung. Man wird sich daher vorwiegend
auf die Anwendung prophylaktischer Mafinahmen konzen-
trieren. Letztere umfassen, wie bei der Charakterisierung der
einzelnen Pilzarten vorn bereits niher beschrieben, waldbau-
lich-technologische Verfahren, Mafinahmen zur Blockierung
der Infektionsprozesse und Methoden zur Beseitigung des In-
okulums.

Zusammenfassung

In den Jahren 1994 bis 2000 wurden im Land Brandenburg
mykologisch-diagnostische Untersuchungen in Umwandlungs-
bestdnden durchgefiihrt. Dabei konnten an Proben geschédig-
ter junger Laub- und Nadelbdume zahlreiche Pilzarten mit
phytopathologischer Bedeutung nachgewiesen werden. Diese
Krankheitserreger kinnen beim Waldumbau Probleme verur-
sachen. Die festgestellten Pilzarten werden hinsichtlich ihrer
biologisch-Gkologischen Besonderheiten und der forstwirtschaft-
lichen Bedeutung diskutiert, wobei auch Mafinahmen zur Ab-
wehr der Schéiden Berticksichtigung finden.

Summary

In the years from 1994 to 2000 mycological-diagnostic investi-
gations were carried out in conversion stands in Brandenburg.
Alarge number of phytopathological important fungus species
could be proved at trials of damaged young decidous and conifer
trees. These pathogens can cause problems during forest con-
version. Biology, ecology and forest importance of the found
fungi are discussed and in addition, control treatments are
described.
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