Baumhasel -Saatgut und
Vermehrung im Fokus

Der Klimawandel stellt viele Waldbesitzer vor groBe Herausforderungen. Eine Baum-
art, die zurzeit als eine mégliche und wertvolle Alternative diskutiert wird, ist die
Baumhasel (Corylus colurna L.). Sie findet in Deutschland bislang als Stadt-/Parkbaum
Verwendung. Neue Erkenntnisse zu Herklnften und zur Vermehrung hat das Bayrische
Amt fir forstliche Saat- und Pflanzenzucht (ASP) zusammengestellt,
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Eine etwa 25-jahrige Baumhasel in Tunuslar/ Turkei
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m Zuge von Klimaveranderun-

gen kann ein Baumartenwech-

sel dazu beitragen, die Waldbe-
stinde zu stabilisieren. Durch die
Erginzung des  bestehenden
Baumartenspektrums ldsst sich
das Risiko auf unterschiedliche
Mischbaumarten verteilen.

Fotos: M. Seho

Die Baumart und ihre
Eigenschaften

Das natiirliche Verbreitungsgebiet
der Baumhasel liegt auf der Bal-
kanhalbinsel, im Norden der Tr-
kei und im Kaukasus. Hier kommt
sie aber nicht zusammenhéngend
vor, sondern in voneinander iso-
lierten Einzelpopulationen, wie die
Ubersicht rechts zeigt.

Das Gebiet zeichnet sich durch
Klimabedingungen aus, die vieler-
orts in Deutschland in den nachs-
ten 80 Jahren zu erwarten sind. So
liegen die Jahresdurchschnittstem-
peratur hier zwischen 5 und 13°C
bei einem durchschnittlichen jahr-
lichen Niederschlag von 570 bis
800 mm. Dabei ertrdgt die Baum-
hasel Temperaturextreme von —38
bis +40 °C. Durch die geringen An-
spriiche an Boden und Klima deckt
sie eine grofe Bandbreite an mog-
lichen Standorten ab: flach bis tief-
grindig, trocken bis fast nass,
nahrstoffarm bis -reich. Uber ihre
3-4 Meter tiefreichende Pfahlwur-
zel erzielt C. colurna hohe Stand-
festigkeit. Dank dieser Wurzelaus-
stattung vermag sie, auch auf ske-
lettreichen Béden zu wachsen.

Die Baumbhasel zeigt eine hohe
Mischungsfihigkeit auf Bestands-
ebene. Im Gebirge kommt sie in
Buchen-, in tieferen Lagen in Ei-
chengesellschaften vor. Thre Uber-
legenheitin der Wuchsleistung ge-
geniiber anderen Baumarten zeigt
sich erst auf flachgriindigen, tro-
ckenen und nihstoffarmen Kalk-
bdden. Durch die geringe Konkur-

renzkraft besteht jedoch kein Inva-
sionspotential.

Ihr wertvolles Holz hat dazu ge-
fihrt, dass sie auf den meisten
Standorten iibernutzt wurde. Aus
diesem Grund hat diese Baumart
in den Ursprungslindern keine
forstwirtschaftliche =~ Bedeutung
mehr. In Mitteleuropa ist die
Baumhasel als Parkbaum bekannt.

Neue Baumart -
groBe Herausforderung
Generell bedeutet das Einfithren
einer moglichen Alternativbaum-
art fiir alle Akteure der Wald- und
Forstwirtschaft eine grof3e Heraus-
forderung. Eine grofie Verantwor-
tung liegt bereits bei den Betrieben,
die das Saat- und Pflanzgut bereit-
stellen. Sie sollten qualitativ hoch-
wertiges und herkunftsgesichertes
Vermehrungsgut auf den Markt
bringen. Mit der Auswahl des
Saatguts und dem Verkauf des
Pflanzmaterials wird das zu erwar-
tende Produkt schon vordefiniert.
Gerade bei einer seltenen Baum-
art, die nicht dem Forstvermeh-
rungsgutgesetz unterliegt und ftr
die keine Saatguterntebestinde
ausgewdhlt werden miissen, ist
dies kein einfaches Unterfangen.
Ziel den Untersuchungen der ASP
ist, einen Beitrag zur Optimierung
der Anzuchtbei der Baumhasel, ei-
ner Art mit starker Keimhem-
mung, zu liefern und so mdgliche
Fehlinvestitionen beim Ankauf
von Saatgut und Pflanzenproduk-
tion zu vermeiden.
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Saatgut mit

unbekannter Herkunft

Das zur Anzucht der Baumhasel
bisher verwendete Saatgut ist meist
unbekannter Herkunft und/oder
stammt von einzelnen Straflen-
oder Parkbidumen ab. Dem Her-
kunftsgedanken wurde keine Auf-
merksamkeit geschenkt. Dabei kon-
nen die einzelnen Vorkommen von
Corylus colurna in ihrem natirli-
chen Verbreitungsgebiet durchaus
unterschiedliche phénotypische
und genotypische Eigenschaften
aufweisen. Insbesondere fiir die
Forstwirtschaftist es daher notwen-
dig, mehrere Bestidnde zu beernten
und in Feldversuchen zu priifen,
um die Anbauwiirdigkeit nach
Herkunft abschlielend bewerten
zu kénnen.

Kenntnisse zur physiologischen
Anpassungsfihigkeit und geneti-
schen Ausstattung der gepflanzten
Baume und der Baumhaselpopula-
tionen liegen bislang kaum vor.
Um eine angemessene Bewertung
der Baumart unter den mitteleuro-
péischen Klimabedingungen vor-
zunehmen und ihre Anbauwiir-
digkeit zu bewerten, wurde 2015
das von der Fachagentur fiir Nach-
wachsende Rohstoffe geforderte
Projekt ,,CorCed” gestartet.

Das Projekt und seine

Schwerpunkte

Es wurden vier Arbeitsschwer-

punkte definiert:

e Aufbau von Kontakten zu Be-
hérden, Institutionen und Saat-
gutlieferanten im natiirlichen
Verbreitungsgebiet;

@ Auswahl phénotypisch geeigne-
ter Erntebestinde im natirli-
chen Verbreitungsgebiet;

@ Dokumentation der Vorkom-
men und genetische Charakte-
risierung des Vermehrungsgutes

¢ Durchfithrung von kontrol-
lierten Ernten fiir einen Her-
kunftsversuch zur Beurteilung
der Anbaueignung je nach

Herkunft auf wissenschaftlicher

Grundlage.

Neben der Untersuchung der

Anbauwiirdigkeit ist ein weiteres

wichtiges Ziel, glinstige Voraus-

setzungen fiir spédtere Beern-
tungsmafinahmen und Saatgu-
timporte zu schaffen.

Beider Einfithrung des Baumha-
sel-Saatguts gilt es, das Augenmerk
auch auf die Saatgutqualitit und
den Keimerfolg zu richten. Um
hohe wirtschaftliche Ausfille bei
den produzierenden Betrieben zu
vermeiden, wurden daher vom
ASP bei ersten Saatgutimporten
eine Saatgutpriifung durchgefihrt
und unterschiedliche Stratifika-
tionsverfahren getestet.

Saatgutpriifung
bei der Baumhasel
Die forstliche Saatgutpriifung ist
ein Standardverfahren, um die
duflere Qualitdt von Saatgut zu be-
stimmen. Dabei werden folgende
Parameter bestimmt: Reinheit,
Hohlkornanteil, = Tausendkorn-
masse, Lebensfihigkeit als Anteil
lebensfihiger Samen pro Kg. Die
Bestimmung erfolgte nach den
Regeln der ISTA (ISTA 2014).

Die maximale Anzahl der zu er-
wartenden Sdmlinge pro Kg Saat-
gut errechnet sich aus der Formel:

technische Reinheit x
Anteil lebensfihiger Samen x100
Tausendkornmasse

PR

Einzelpopulationen im natUrlichen Verbreitungsgebiet

Legende
{

Einzelpopulationen

mit ausgewahlten Bestanden zur Beerntung.

Das am ASP untersuchte Saatgut
stammt aus der Tiirkei (Saatgu-
ternte 2013, 2014, 2015 in zwei au-
tochthonen Bestdnden in der Nihe
der Dorfer Bolu und Tosya), Frank-
reich (Bezug durch Firma Vilmorin,
Herkunft unbekannt, Sammlung
von Parkbdaumen) und Deutsch-
land (Sammlung von 30 Individu-
en im Schlosspark Gotha durch
Kollegen vom Forstkompetenz-
zentrum Gotha). Alle Saatgutpar-
tien wurden einer einheitlichen
forstlichen Saatgutpriifung in den
Laboren des ASP unterzogen.

Die techn ische Reinheit bei den
Nissen der Baumhasel war mit 99 %
relativ hoch, der Hohlkornanteil
mit 1-7 % bei allen Partien gering
(vgl. Tabelle).

Groflere Unterschiede zeigte die
Tausendkornmasse der sechs Par-
tien. Sie lag zwischen 953 (Tiirkei,
Bolu-Ernte 2013) und 1819 Gramm
(Tiirkei, Tosya-Ernet 2015). Der An-
teil lebensfahiger Samen (Tetrazoli-
umtest) variierte zwischen 19 %
(Frankreich, Vilmorin-Ernte 2013)

und 89 % (Tiirkei, Tosya-Ernte 2015). B

Tabelle 1: Ergebnisse der Saatgutpriifung an 5 Partien der Baumhasel

Herkunft Erntejahr Tausendkornmasse
(Gramm)
Turkei-Bolu 2013 953
Turkei-Bolu 2014 1236
Turkei-Bolu 2015 1215
Turkei-Tosya 2015 1819
Deutschland-Gotha 2014 1269
Frankreich-Vilmorin 2013 1404
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Hohlkornanteil

(%) Samen/kg (%)
2% 39%
2% 28%
2% 78%
6% 89%
1% 51%
7% 19%

Anteil lebensfahiger
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»  Anhand der Ergebnisse der fiinf

Saatgutpartien zeigen sich deutli-
che Unterschiede bei dem Saatgut-
gewicht und dem Anteil lebensfi-
higer Samen. Laut Ninic-Todoro-
vic et al. (2005) haben niedrige
Temperaturen zu Beginn der Vege-
tationsperiode einen erheblichen
Einfluss auf die Grofle und Quali-
tit der Niisse.

Am besten hat das Saatgut aus
der Tiirkei-Tosya abgeschnitten.
Sowohl die Tausendkornmasse, als
auch der Anteil lebensfahiger Sa-
men liegen bei dieser Partie am
hochsten. Die in der Literatur be-
schriebene Wechselbeziehung aus
der zunehmenden Grof3e der Niis-
se und dem Anteil lebensfihiger
Samen trifft hier zu (Ninic-Todo-
rovicetal.2012). Die Niisse (Abbil-
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Anzahl (Stiick)

¥ |

= Auflauf/kg 2014 = Auflauf/kg 2015

S3 sS4 S5 S6

Variante

2 Auflauf/kg Gesamt

Auflauf der Baumhasel pro Kg, die im April/Mai 2014

ausgesat wurden.

. Folgende Stratifikationsvarianten wurden getestet
| S1- Direktsaat im Topf (Herbstsaat als Vergléichs-

variante)

» §2 — Nisse 14 Tage in feuchtem Torf und warmer
Umgebung vorquellen - danach mindestens 6
Wochen bei 2-4 °C kiihl stellen (im gleichen Torf)
- ab Februar im warmen Glashaus bis zur Aussaat

feucht halten

» S3- NUsse in feuchtem Sand bei 0-5 °C mausesi-

' cher lagern (Vgl. Abb. Seite 45, rechts) - regelma-
Big wassern und wenden (ca. 7 Wochen)

| @ S4- NUsse in feuchtem Sand bei 4 °C lagern (ca. 7

Wochen)

| S5- Vorstratifiziert durch Lieferfirma, Verfahren
| unbekannt, aussaatfertig geliefert

|+ S6- Alle 2 Tage mit kaltem Leitungswasser Uber-
‘ gossen (9 Wochen)
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Abbildungen: M. Seho

dung S. 45, links) sind recht grof§
und weisen die typischen Merkmale
auf . Wie Abbildung Mitte zeigt,
sind die Samen intakt und sehr ge-
sund. Der Tetrazoliumtest ergab
fiir diese Partie 89 % (489 Stiick pro
Kg) lebensfahiger Samen.

Von den drei tiirkischen Saatgut-
partien hatte das Saatgut aus dem
Erntejahr 2014 zwar eine den an-
deren 2 Partien vergleichbare Tau-
sendkornmasse, aber mit28 % eine
vergleichsweise geringe Anzahl an
lebensfahigen Samen. Ein mégli-
cher Faktor fiir die unterschiedli-
chen Qualitdten ist die Transport-
und Lagerdauer, die bei der Liefe-
rung 2014 die langste Zeitpanne
(neun Monate) umfasste. Es beste-
hen noch viele Ungewissheiten
iiber die optimalen Bedingungen
fir Transport und Lagerung der
Baumbhasel. Beide Faktoren miis-
sen in Abhéngigkeit von Ernteda-
tum und Feuchte untersucht wer-
den, da sie den Keimerfolg stark
beeinflussen konnen.

Bei dem deutschen Saatgut aus
Gotha betrug die Tausendkorn-
masse 1269 Gramm, der Anteil der
lebensfahigen Samen lag bei 51%.
Die maximale Anzahl der Samlin-
ge, aus einem Kg Saatgut lag bei
404 Stiick. Damit schneidet diese
Partie durchschnittlich ab.

Bei dem Saatgut aus Frankreich
sah das Verhiltnis véllig anders
aus. Die Tausendkornmasse be-
trug 1404 Gramm, der Anteil der
lebenden Samen aber lediglich
19%. Der TZ-Test wurde hier am
vorstratifiziert gelieferten Saatgut
gemacht. Auch das tatsichliche
Auflaufergebnis war bei diesem
Saatgut trotz der Vorstratifizierung
gering (dargestellt in der Grafik
Seite 44, Variante S5). Der Grund
kann ein Austrocknen des Samens
wihrend des Transports sein.

Stratifikation

der Baumhasel

Die Stratifikation ist ein Verfahren
zur Brechung der Samenruhe
(Keimruhe) und wird bei allen
keimgehemmten Baumarten un-
terschiedlich ~ vollzogen.  Die
Baumhasel hat eine starke Keim-
hemmung. Um die Stratifikation
zu umgehen wird von vielen Auto-
ren (Ninic-Tudurovic et al. 2012;

Richter 2012) die Herbstsaat emp-
fohlen. Bei der Saat im Oktober
herrschen in den ersten vier Wo-
chen noch wérmere Temperatu-
ren. Danach folgen die kilteren
Wintermonate, wie bei der Kalts-
tratifikation. Dieser Ablauf dhnelt
sehr stark dem natiirlichen Verjiin-
gungsprozess, daim September die
reifen Friichte auf den Boden fal-
len, wenn die Temperaturen noch
relativ. mild sind. Anschlieflend
folgt der Winter und das Saatgut ist
niedrigeren Temperaturen ausge-
setzt. Die Herbstsaat muss aller-
dings geschiitzt werden, da sonst
ein grofler Verlust durch Mause-
fraf§ auftreten kann.

Wenn eine Herbstsaat nicht
moglich ist, sollte die Aussaat im
zeitigen Frihjahr (bis Mitte Mdrz)
erfolgen, da die Baumhasel schon
sehr frith keimt. In diesem Fall ist
es allerdings notwendig, das Saat-
gut vorher zu stratifizieren. Zu be-
achten ist auch, dass das Saatgut
(vorwiegend aus dem Ausland
kommend) auch wihrend des
Transports vom Ernteort zur An-
zuchtfirma feucht gehalten wird.
Wenn die Niisse der Baumhasel bei
dem Transport oder der Zwischen-
lagerung austrocknen und nicht
rechtzeitig ausgesit werden, kann
die Primérruhe von der Sekundir-
ruhe abgelost werden. Dann
kommt es zu einem hohen Anteil
tiberliegender Niisse.

Um Erfahrungen mit der Strati-
fizierung zu sammeln wurden am
ASP und in der Staatsklenge Na-
gold (Baden-Wiirttemberg) ver-
schiedene Stratifikationsverfahren
getestet und optimiert.

Ergebnisse der
Stratifikationsversuche
Fiinf Stratifikationsvarianten, dar-
gestellt in der Ubersicht links,
wurden durchgefithrt. Nach der
Stratifikation wurden die Baumha-
seln im Pflanzgarten ausgesit. Die
Auflaufergebnisse wurden {iber
zwei Jahre verfolgt, da die Baum-
hasel eine Art ist, die in der Baum-
schule auch tberliegen kann. Die
Ergebnisse in der Grafik zeigen
Klar, dass die Herbstsaat (Variante
S1) mit Abstand am besten ab-
schneidet, mit dem hochsten Ge-
samtauflauf bereits im 1. Jahr.
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GrofBe NUsse — hoher Anteil lebensfahiger Sa-
men. Baumhasel-NUsse aus Tosya, Turkei.

Die Frithjahrssaat nach Stratifika-
tion erwies sich bei allen Varianten
deutlich schlechter, wobei die Vari-
ante S3 (7 Wochen Kaltstratifikati-
on) und S5 (Verfahren unbekannt)
am schlechtesten aufgelaufen sind.
Als Ursachen des deutlich niedri-
geren Auflaufs nach Stratifikation
sehen wir die relativ kurze Stratifi-
kationsdauer (maximal 63 Tage).
Dafiir spricht auch der deutlich
bessere Auflauf im Folgejahr nach
einer quasi natiirlichen ,, Zweitstra-
tifikation“ durchs Uberliegen im
Beet. Nur 21% der Niisse sind im
ersten Jahr aufgelaufen (S2).

Die restlichen Niisse sind bei al-
len Stratifikationsvarianten-erstim
zweiten Jahr aufgelaufen. Die Niis-
se der Baumhasel konnen bis zu
vier Jahren im Beet liegen bleiben
(Pauls 2006). Daher sollte das Beet
nicht gleich im néchsten Jahr abge-
raumt werden

Inwieweit das schlechte Ergebnis
bei dem vorstratifiziert geliefertem
Saatgut auf das Stratifizierungsver-
fahren oder den Transport des
stratifizierten Saatgutes zurtickzu-
fithren, kénnen wir nicht beurtei-
len. Fest steht, dass bei dieser Vari-
ante nur insgesamt 19 Sdmlinge
pro Kg aufgelaufen sind.

Die Aussaat sollte moglichst frith
im Jahr erfolgen und die Beete
feucht gehalten werden. Beizu spé-
ter Aussaat besteht die Gefahr, dass

intakte Samen.

das Beet austrocknet und zum
Uberliegen der Niisse fiihrt.

Zur weiteren Optimierung der
Ergebnisse wurde am ASP 2015 ein
neuer Stratifikationsversuch mit
den Varianten S2 und S3 mit ver-
lingerter Stratifikationsdauer auf
120 bis 150 Tage begonnen. Der
Versuch ist zwar noch nicht abge-
schlossen, da das zweite Jahr der
Aufnahme noch fehlt, aber die
diesjdhrigen Keimergebnisse spre-
chen fiir eine Stratifikation von
mindestens 120 Tagen.

Unsere Ergebnisse decken sich
mit denen anderen Autoren (Ay-
gun et al. 2009 und Ninic-Tuduro-
vicetal. 2012), die ebenfalls mit der
Herbstsaat und einer Stratifikation
von 120 Tagen die besten Ergebnis-
se erzielten.

Fazit und

Empfehlungen

Da in Deutschland keine gréf3eren
natiirlichen Waldbestinde der
Baumhasel vorhanden sind, wird
das Saatgut meistens in den Her-
kunftslaindern der Baumhasel be-
stellt. Die Lieferung des Saatgutes
an die Aussaatbetriebe sollte bald-
moglichst nach der Ernte erfolgen,
ohne Zwischenlagerung. Wihrend
des Transports und der Lagerung
miissen die Niisse stets feucht ge-
halten, aber ein Pilzbefall vermie-
den werden. Falls es zum Aus-

Die aufgeknackte Nuss zeigt einen

&) N

trocknen des Samens kommt, kon-
nen die Niisse ein bis mehrere Jahre
tiberliegen. Bei giinstigen Voraus-
setzungen ist eine Herbstsaat zu
empfehlen, andernfalls ist eine
Kaltstratifikation vorzunehmen.
Die Mindestdauer der Stratifika-
tion betrdgt 120 Tage. Die Herbst-
saatistaber oft nicht maoglich, da die
Lieferung des Saatgutes in der Regel
erst im Winter erfolgt, wenn es fiir
eine Herbstsaat bereits zu spit ist.
Ein zentrales Thema fur die
Baumschulbetriebe  stellt das
Uberliegen des Saatgutes dar. Da-
durch kénnen hohe Kosten bei der
Pflege und der Bereitstellung des
Pflanzmaterials entstehen. Um ein
Uberliegen zu vermeiden, miissen
bestimmte Bedingungen bertick-
sichtig werden: Das Saatbeet darf
wiahrend der Keimphase keines-
falls austrocknen und muss bei Be-
darfgewissert werden. Die Boden-
feuchte und Bodentemperatur in
den Anzuchtbeeten ist daher regel-
miflig zu kontrollieren. Um das
Saatbeet vor Vogelfrafy zu schiit-
zen, empfiehlt sich eine Beetabde-
ckung.
Dr. Muhidin Seho,
Thomas Ebinger,
Gerhard Huber,
Dr. Monika Konnert.
Bayer. Amt fiir forstliche Saat- und
Pflanzenzucht (ASP),
Teisendorf
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