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Abbildung 1:

Verdnderung der
raumlichen Ausdehnung
von Waldtypen zu

drei unterschiedlichen
Zeitpunkten (Aktuell,
2050, 2080), fiktives
Beispiel.
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Was kann eine dynamische Waldtypisierung

leisten?

Der Waldstandort wird durch den
Licht-, Wasser-, Warme- und Nahr-
stoffhaushalt gepragt. Dazu kommt die
Nutzungsgeschichte, die den Standort
mehr oder weniger stark iiberpragt. In
der Waldokologie ging man bislang
davon aus, dass diese Faktoren zwar
jahrlichen Schwankungen unterworfen
sind, prinzipiell aber zumindest inner-
halb einer Umtriebszeit von 100 — 150
Jahren unverindert bleiben. Mit dem
Klimawandel muss diese Annahme ko-
rrigiert werden.

Die héheren Lufttemperaturen fihren zu
erhohter Verdunstung, der Pflanze steht
somit von vornherein weniger Wasser
zur Verfugung und sie gibt mehr Wasser
ab. In weiterer Folge kann es zu Trocken-
stress und Befall mit Sekundarschadlingen
kommen. Im Extremfall kénnen Em-
bolien zum Vertrocknen der Pflanze
fuhren. In jedem Fall ist aber durch die
geringere CO,-Fixierung eine niedrigere
Biomasseproduktion, also ein Zuwachs-
verlust, zu erwarten.

Verdanderung des Jahresnieder-
schlags schwierig vorherzusagen
Ob, wie und in welchen Regionen Oster-
reichs sich der Jahresniederschlag zukiinf-
tig verdndert, ist unsicher. Auf regionaler
Ebene haben Auer et al. (2007) historisch
gesehen fir den Sidosten Osterreichs
eine langfristige Abnahme des Jahres-
Niederschlags festgestellt, wahrend fiir
alle anderen Regionen (Westen, Norden
und Inneralpin) geringe bis maRige Zu-
nahmen dokumentiert wurden. Auf loka-
ler Ebene hingegen haben etwa Hohmann
et al. (2018) fir das Raabtal keine Ver-
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dnderung des Jahresniederschlags in den
letzten 30 Jahren festgestellt. Allerdings
gibt es Hinweise, dass sich die jahres-
zeitliche Verteilung der Niederschldge
regional verdndern wird.

Auch der Nahrstoffkreislauf kann
durch den Klimawandel betroffen sein:
Mit steigenden Luft- und daraus resul-
tierend hdheren Bodentemperaturen
kann es bei ausreichender Feuchtigkeit
einerseits zu intensiver Gesteinsver-
witterung (Sverdrup 1990) und damit er-
hohter Nahrstoffnachlieferung kommen;
andererseits bewirkt das verdnderte
Bodenklima auch eine raschere Um-
setzung der organischen Substanz, was
kurz- bis mittelfristig zu erhéhtem Nahr-
stoffangebot, langfristig aber zu Humus-
abbau und Nahrstoffverlusten fiihren
kann. Als besonders sensibel gelten hier
terrestrische Humusbdden wie Rendzinen
und Ranker.

Von statisch zu dynamisch
Aufgrund der Verdnderungen der
Wasser-, Warme- und Né&hrstoffhaus-
halte im Bereich von wenigen Jahrzehn-
ten muss von der klassischen Standorts-
kartierung, die ein statisches (Uber lange
Zeit unveranderliches) System von Stand-
ortseinheiten mit einheitlichen Eigen-
schaften unterstellt und das hypotheti-
sche Konzept der Potentiell Natirlichen
Vegetation nach Tiixen (1956) benutzt,
abgegangen werden.

Eine dynamische Waldtypisierung be-
schreibt stattdessen ein System von ver-
dnderlichen Standortszustinden. Ab-
bildung 1 zeigt anhand eines fiktiven Bei-
spiels, welchen Veranderungen diese als
Waldtypen klassifizierten Standortszu-



stdnde iber die Zeit unterworfen sind:
Im Beispiel ist Waldtyp 1 im Jahr 2080
verschwunden, wihrend ein neuer Wald-
typ (4) auftritt, Waldtyp 2 verliert in dem
Beispiel an Flachenausdehnung.

Dieses System wird zur rdumlichen
Modellierung und kartographischen Dar-
stellung der Waldtypen der Steiermark
erstmals eingesetzt.

Umfassende Datengrundlage

Um dieses umfangreiche raumbezogene
Projekt in kurzer Zeit abschliefen zu
konnen, wird eine Vielzahl bereits vorlie-
gender relevanter Datensdtze und Infor-
mationen zum Wald in der Steiermark ge-
nutzt (Abbildung 2). Dies sind etwa Daten
zur Topographie, zum Klima, zur Geolo-
gie, zur historischen Waldnutzung, zu
Landnutzungsanderungen, aber auch
eine Vielzahl vorliegender Standorts-,
Boden- und Vegetationsaufnahmen sowie
chemische und physikalische Boden-
analysen.

Gleichzeitig werden aber auch auf
1800 Probefldchen detaillierte, terres-
trische Erhebungen zu Boden, Vegeta-
tion und Baumbestand durchgefiihrt. Auf
360 Flachen werden Bodenproben zur
chemischen und physikalischen Analyse
geworben. Des Weiteren finden umfang-
reiche Aufnahmen zur Ermittlung der
Ausdehnung und Klassifikation der
Lockergesteinsflachen des geologischen
Ausgangssubstrats statt, unter anderem
werden an 240 Standorten Substrat-
proben fur physikalische und mineralo-
gische Untersuchungen genommen. Die
Analysenergebnisse werden nach einem
speziellen System zur Klassifizierung der
Nahrstoffverfligbarkeit und der Wasser-
haushaltseigenschaften ausgewertet.

Modellierungen bis Ende

des 21. Jahrhunderts

Unter Verwendung der oben genannten
Daten und bei Betrachtung unterschied-
licher Klimaszenarien (aus Ensemble
OKS15) ist es moglich, den Bodenwas-
serhaushalt, den Gesamtwasserhaushalt,

Projekt Waldtypisierung Steiermark - Erarbeitung der dkologischen
Grundlagen fiir eine dynamische Waldtypisierung (FORSITE)

Der Auftraggeber des Projekts FORSITE ist die Abteilung 10 (Land- und
Forstwirtschaft) des Amts der Steiermarkischen Landesregierung, die Fi-
nanzierung erfolgt aus Mitteln des Programms zur Landlichen Entwicklung
2014-2020. Eine Projektgemeinschaft von Universitat fiir Bodenkultur
(Projektleitung), Bundesforschungszentrum fiir Wald,

Universitat Graz, Joanneum Research, JR-AquaConSol GmbH, WLM -
Biiro fiir Vegetationsokologie und Umweltplanung und Alpecom Wilhelmy
Technisches Biiro fiir Geowissenschaften hat die Durchfithrung Gber-
nommen. Das Projekt wird bis zum Jahr 2021 fiir die gesamte Waldflache
der Steiermark abgeschlossen sein.

% [Das Land
Steiermark

Mit Unterstiitzung von Bund, Léndern und Européischer Union

= Bundesministerium
Nachhaltigkeit und
Tourismus

LE 14-20

den Waérmehaushalt sowie den Nahr-
stoffhaushalt jedes Waldstandorts dyna-
misch — das heiBt fir unterschiedliche
Zeitpunkte in der Zukunft (bis Ende des
21. Jahrhunderts) — zu modellieren und
damit die Baumarteneignung auf den un-
terschiedlichen Waldstandorten ab-
zuschétzen.

Fir unterschiedliche waldbauliche
Eingriffsszenarien kénnen daher Mi-
schungen von Baumarten fiir die abge-
leiteten Waldtypen entwickelt werden.
Eine wesentliche Komponente ist dabei
die Abschdtzung standértlicher Risiken
unter verschiedenen Klimawandel-
szenarien.

In einem weiteren Schritt werden die
Ergebnisse regionalisiert: Die punktuellen
Modellergebnisse werden den konkreten
Waldstandorten in hoher raumlicher Auf-
[6sung zugeordnet. Dabei sollen Wald-
typen abgeleitet werden, die sich unter
heutigen Klimabedingungen an anderen
Lagen ausbilden; es soll aber auch dar-
gestellt werden, mit welchen Verdnde-
rungen im Rahmen des Klimawandels fiir
diese Standorte zu rechnen ist. Darunter
kénnen auch Waélder mit Baumarten
fallen, die aktuell in anderen Klima-
regionen beheimatet sind.
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Abbildung 2:
Ablaufschema des
Projekts ForSite.
(QUELLE: VACIK ET AL., BOKU)
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Praxisnahe Beschreibung der
Waldtypen unter aktuellem und
zukiinftigem Klima

Eine dynamische Waldtypisierung bietet
somit eine detaillierte, praxisnahe Be-
schreibung und Kartierung der Wald-
typen unter aktuellem und zukiinftigem
Klima in operativ und strategisch nutz-
baren MaRstdben. Sowohl fiir aktuelle
als auch fir zuktinftige Waldtypen wer-
den waldbauliche Konzepte erstellt.
Nichtheimische Baumarten, fiir die eine
standortliche Tauglichkeit angenommen
werden kann, werden in diese Konzepte
einbezogen. Damit soll eine langfristig
vorausschauende Planung ermoglicht
werden, welche Verdnderungen durch
die Effekte des Klimawandels in der

Baumartenwahl beriicksichtigt und
Risiken abfedern helfen soll.

Durch die vollstandige Digitalisierung
des Systems ist die Erstellung von
Themenkarten méglich (Bodenkarte,
Substratkarte, Wasser- und N&hrstoffver-
sorgung, Baumarteneignung,...), welche
an neue Erkenntnisse angepasst werden
und auch Stérungen (Borkenkéfer, Wind-
wurf,...) berticksichtigen kénnen.

Die dynamische Waldtypisierung
ermoéglicht damit durch eine umfassende
detaillierte Standortsinformation, welche
auch zukinftige Verhéltnisse beriick-
sichtigt, eine ,klimafitte”, den jeweiligen
Betriebszielen anpassbare Bewirtschaf-

tung. g

Literatur

Auer, I.; Bohm, R.; Jurkovic, A. et al (2007): HISTALP—historical instrumental climatological sur-
face time series of the Greater Alpine Region. Int J Climatol 27:17-46.

https://doi.org/10.1002/joc.1377

Hohmann, C.; Kirchengast, G.; Birk, S. (2018): Alpine foreland running drier? Sensitivity of a
drought vulnerable catchment to changes in climate, land use, and water management. Cli-
matic Change 147: 179. https://doi.org/10.1007/s10584-017-2121-y

Sverdrup, H.; de Vries, W.; Henrikson, A. (1990): Mapping critical loads. Guidance to criteria,
methods and examples for mapping critical loads and areas where they have been exceeded.
Annex to the UN-ECE Task Force on mapping manual on methodologies and criteria for map-
ping critical levels/loads and geographical areas where they are exceeded (Report 1990: 14,
Nord 1990: 98). Copenhagen: Nordic Council of Ministers.

Tuxen, R. (1956): Die heutige potentielle nattirliche Vegetation als Gegenstand der Vegetations-
kartierung. Angewandte Pflanzensoziologie 13: 5 - 42.

FW



