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Abb. 1, links: virulenter (aggressiver) Rindenkrebs (Cryphonectria parasitica) an einer jun-

gen Edelkastanie; rechts ausgeheilter Rindenkrebs infolge einer erfolgreichen Behandlung
mit einem virusinfizierten Stamm von C. parasitica.

Edelkastaniengallwespe fordert den Kastanienrindenkrebs

Pilz profitiert von
neuem Schadling

Die Anzahl gebietsfremder Schadorganismen, die unsere
Walder bedrohen, hat in den letzten Jahren deutlich zuge-
nommen. Interaktionen zwischen solchen Schadorganismen
kénnen sich auf die neu besiedelten Okosysteme drastisch
auswirken, wie ein Beispiel im Verbreitungsgebiet der Euro-

paischen Edelkastanie zeigt.

Von Joana B. Meyer und S. Prospero.
Mit der Intensivierung des globalen Han-
dels und dem sich verandernden Klima
kommen in der Schweiz heimische Pflan-
zen immer haufiger auch mit neu einge-
schleppten Schadorganismen in Kontakt.
Da die Baume noch keine Abwehrkrafte
gegen diese unbekannten Feinde entwi-
ckelt haben, sind sie oft besonders anfal-
lig, und die Folgen eines solchen Befalls
kénnen dramatisch sein. Meist befallen
gleich mehrere Schadorganismen den
gleichen Wirtsbaum und beeinflussen
sich damit gegenseitig. Am Beispiel der
Edelkastaniengallwespe und des Kastani-
enrindenkrebses sollen die Folgen einer
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solchen Wechselwirkung fur die Kastani-
enwalder der Schweiz aufgezeigt werden.

Gleich zwei eingeschleppte
Schadorganismen

Der Kastanienrindenkrebs wird durch den
Pilz Cryphonectria parasitica verursacht,
der urspringlich aus Ostasien stammt.
Ein Befall zeigt sich durch typische krebs-
artige Geschwidre an der Rinde von Stam-
men und Asten (Abb. 1). Umfasst ein
Rindenkrebs den ganzen Stamm- oder
Astumfang, stirbt die Pflanze oberhalb
der Befallsstelle ab (Rigling et al. 2014). In
der Schweiz wurde der Pilz erstmals 1948
im Tessin beobachtet. Trotz Quarantane-

massnahmen ist der Kastanienrindenkrebs
in den 1980er-Jahren auch auf der Alpen-
nordseite aufgetaucht. Auf der Alpen-
sUdseite war am Anfang der Epidemie die
Mortalitat der Edelkastanie hoch, doch
Ende der 1950er-Jahre heilten viele Rin-
denkrebse unerwartet aus. Verantwort-
lich daftr ist ein Virus, das sogenannte
Cryphonectria-Hypovirus, das den Pilz in-
fiziert und so schwacht, dass die Edel-
kastanie den Befall abwehren kann. Es
bilden sich dann nur oberflachliche, «pas-
sive» Rindenkrebse, die fur die befallenen
Baume nicht todlich sind (Abb. 1). Das
Uberleben der Edelkastanienwalder wird
heute im Tessin und in den Bandner Std-
talern nicht mehr in Frage gestellt. Auf
der Alpennordseite kommt vorerst nur
die aggressive, virusfreie Form des Pilzes
spontan vor (Heiniger et al. 2007). Des-
wegen wird das Virus seit mehr als zehn
Jahren von der WSL in den Hauptbestan-
den kinstlich ausgebracht, indem Rin-
denkrebse mit virusinfizierten Pilzstam-
men behandelt werden.

Die Edelkastaniengallwespe (Dryocos-
mus kuriphilus) stammt aus China und
gilt als einer der weltweit bedeutendsten
Schadlinge der Edelkastanie. Die Gallwes-
penweibchen stimulieren die Bildung hell-
griin bis rosa verfarbter Gallen an jun-
gen Trieben, Blattern und BlUtenstanden
(Abb. 2). In den Gallen entwickeln sich die
Larven zu neuen Wespen, die im Sommer
ausfliegen. Nach dem Ausflug verfarben
sich die Gallen braun-schwarz, trocknen
ein und bleiben zwei bis drei Jahre an den
Baumen hangen. Ein Befall der Edelkasta-
niengallwespe fihrt nicht unbedingt zum
Tod der befallenen Bdume, aber Baum-
wachstum und Fruchtproduktion kénnen
stark beeintrachtigt werden.

In Europa wurde die Edelkastaniengall-
wespe erstmals 2002 in Norditalien fest-
gestellt, von wo sie sich rasch ausbreitete.
2009 erreichte sie das Sudtessin, und
schon vier Jahre spater besiedelte der
Schéadling das ganze Areal dieser Baum-
art im Tessin. Auf der Alpennordseite
wurde D. kuriphilus zum ersten Mal 2010
am Zugersee (Walchwil) beobachtet. Ein
Jahr spater wurde die Gallwespe auch im
unteren Chablais (VD, VS) gefunden.
Heutzutage ist nur das Edelkastanienge-
biet am Walensee (SG) noch frei von die-
sem Schadorganismus.

Gallen als neue Eintrittspforte
fir den Kastanienrindenkrebs?

Im Sommer 2010 haben WSL-Forschende
in einem mit Gallwespen stark befallenen
Kastanienwald (Selve) bei Stabio (Tessin)
ein auffalliges Triebsterben beobachtet
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von Dryocosmus kuriphilus bei der Eiablage.

(Abb. 3) (Meier et al. 2012). Bei einer na-
heren Untersuchung der gallentragenden
Baume zeigte sich, dass die abgestorbe-
nen Triebe mit verlassenen Gallen haufig
Symptome zeigten, die einen Befall durch
C. parasitica vermuten liessen (Abb. 3).
Im Gegensatz dazu waren junge Triebe
ohne Gallen gesund. Diese Beobachtung
liess vermuten, dass der Pilz, der durch
Wunden in die Baume eindringt, die ver-
lassenen Gallen als neuartige Eintritts-
pforte benutzt.

Wie haufig ist der Rindenkrebs
auf verlassenen Gallen?

Um das Auftreten des Kastanienrinden-
krebses auf den Gallen der Gallwespe ge-
nauer zu erfassen, sammelten die WSL-
Forschenden im Jahre 2014 im Kanton
Tessin (vier Kastanienbestdande) und im
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Abb. 3: links abgestorbene Jungtriebe in

ey

Abb. 2: links grin bis rétlich gefdrbte Gallen der Edelkastaniengallwespe an den Blattern einer Edelkastanie, WSL); rechts Weibchen

Chablais (vier Kastanienbestande) unge-
fahr 2000 verlassene Gallen. Im Labor iso-
lierten sie dann die gallenbewohnenden
Pilze und bestimmten diese.

Die Laboranalysen ergaben, dass 3 bis
19% der verlassenen Gallen in den Kas-
tanienbestanden im Kanton Tessin C. pa-
rasitica auf sich trugen, im Chablais
waren es lediglich 1 bis 3% (Abb. 4). Die
grosse Mehrheit der C.-parasitica-infizier-
ten Gallen (89,4%) stammte von der
Alpensidseite, wo alle untersuchten Kas-
tanienbaume verlassene Gallen mit C. pa-
rasitica trugen. Nur 10,6% der C.-pa-
rasitica-kolonisierten Gallen wurden im
Chablais gefunden.

Der markante Unterschied zwischen der
Alpenstdseite und dem unterem Rhone-
tal kann verschiedene Griinde haben. Ei-
nerseits mag er das Resultat eines starke-

der Krone eines Kastanienbaumes mit einem starken Befall durch Dryocosmus kuriphilus; rechts
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ren Drucks des Kastanienrindenkrebses im
Tessin sein, da dort ausgedehnte Kasta-
nienwalder vorhanden sind. Im Chablais
sind die Kastanienwalder relativ klein und
hangen nicht zusammen.

Anderseits haben die Forschenden im
Tessin den hochsten Anteil C.-parasitica-
kolonisierter Gallen in den zwei Kastani-
enbestanden (Stabio und Robasacco) be-
obachtet, in denen D. kuriphilus schon am
langsten vorhanden war (mehr als drei
Jahre). Das Vorkommen von C. parasitica
auf den Gallen kénnte daher auch im
Chablais mit dem Alter der Gallen noch
zunehmen.

Gallwespe begiinstigt virulenten
Kastanienrindenkrebs

Erstaunlicherweise waren mit einer einzi-
gen Ausnahme alle verlassenen Gallen,

Zweig eines Kastanienbaumes bei Sonogno (Tl), der verlassene Gallen trdgt und Symptome eines Befalls durch Cryphonectria parasitica
aufweist (orange Léasion und Fruchtkérper des Pilzes).
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aus denen C. parasitica isoliert wurde, von
einem virulenten (virusfreien) Pilzstamm
kolonisiert. Und dies, obwohl in allen acht
Kastanienbestéanden 30 bis 85% der Rin-
denkrebse an lebenden Bdumen virusinfi-
ziert waren. Diese Situation deutet dar-
auf hin, dass verlassene Gallen vor allem
durch windverbreitete Askosporen (sexu-
elle Sporen) von C. parasitica infiziert wer-
den, die immer virusfrei sind.

Folgerungen

Die Untersuchung der WSL zeigt, dass
verlassene Gallen der Edelkastaniengall-
wespe vom Erreger des Kastanienrinden-
krebses besiedelt werden kénnen. Der Pilz
profitiert somit von der Anwesenheit des
neuen invasiven Schadlings indirekt und
nutzt die Gallen als neuartige Eintritts-
pforte.

Welches sind nun die Folgen der Gal-
lenkolonisierung durch C. parasitica? Auf
der einen Seite werden die verlassenen
Gallen praktisch nur von der virulenten
Form des Erregers kolonisiert. Falls sich C.
parasitica auf den Gallen fortpflanzt und
Sporen produziert, sind diese virulent,
d.h. virusfrei. Dies konnte den Infektions-
druck erhéhen und zu einer Zunahme von
virulenten Rindenkrebsen fihren, auch in
Bestdnden, in denen das Virus gut etab-
liert ist. Auf der anderen Seite scheint nur
ein kleiner Anteil der verlassenen Gallen
(max. 20%) durch den Erreger des Kasta-
nienrindenkrebses besiedelt zu werden.
Im Kanton Tessin hat der Forstdienst be-
obachtet, dass mit der Ausbreitung der
Schlupfwespe Torymus sinensis, des na-
tarlichen Feindes der Edelkastaniengall-
wespe (Forster et al. 2009), die Anzahl
von produzierten Gallen deutlich zurick-
geht. Deswegen kdnnen wir vermuten,
dass auch C.-parasitica-kolonisierte Gal-
len seltener werden und, wenn Uber-
haupt, nur mit einer kleinen Zunahme des
Kastanienrindenkrebses zu rechnen ist.
Diese Hypothese sollte aber mit einer
Wiederholung dieser Studie nach der Eta-
blierung von T. sinensis im Feld Gberpraft
werden.

Joana Beatrice Meyer, Simone Prospero
Eidg. Forschungsanstalt WSL, 8903 Birmensdorf
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Die Edelkastanie

Die Edelkastanie (Castanea sativa) ist eine Baumart der Familie der Buchengewachse
(Fagaceae). Sie stammt urspringlich aus Stdosteuropa und Kleinasien und wurde von
den Rémern nach Europa gebracht. Besonders beliebt war und ist sie flr ihre essbaren
Frichte (Marroni) und fir das wertvolle, dauerhafte Holz, das z.B. fiir den Garten- und
Aussenbau sowie zur Herstellung von Mébeln und Parkett verwendet wird.

C. sativa ist eine anspruchsvolle Baumart (Rusterholz und Husistein 1999). lhr Warmebe-
darf ist gross, doch sie ertragt auch relativ tiefe Wintertemperaturen. Sie liebt saure,
fruchtbare Boden (pH 3,5-5,5), wahrend sie auf verdichteten, vernassten und basischen
Boden schlecht gedeiht. Ihr Hauptverbreitungsgebiet in der Schweiz liegt auf der Alpen-
stdseite (Tessin und Sudtéler des Kantons Graublnden), wo sie bis 900-1000 m .M
waldbildend ist. Schéne Edelkastanienbestande sind aber auch auf der Alpennordseite
anzutreffen, und zwar in den milden Regionen entlang der Seen und in den Féhntalern.

B LFI-Probeflachen mit Vorkommen der Edelkastanie
M haufig (WELTEN und SUTTER 1982)
[[] selten (WELTEN und SUTTER 1982)

Chablais und
Rhonetal

Oben: ein Edelkastanienwald fir die
Fruchtproduktion (Selve) in Veytaux (VD),
oben rechts stachlige Fruchtkapseln

(sog. Edelkastanienigel), in denen sich
die Friichte der Edelkastanie (Marroni)
entwickeln. Rechts: eine moderne Ldrm-
schutzwand aus Edelkastanienholz ent-
lang einer Bahnlinie
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