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Luftiiberwachung der Borkenkaferaktivitaten

David Aebi, Geschéftsfithrer Agrarpiloten GmbH

Der erste Flug der Borkenkéfer in die-
sem Jahr hat in den vielen Gebieten
bereits stattgefunden. Um die Aktivi-
taten der Borkenkifer zu Giberwachen,
hat die Agrarpiloten GmbH zusammen
mit der dsterreichischen Analyse- und
Softwarefirma «Festmeter» Drohnen
und Leichtflugzeuge im Einsatz. Diese
arbeiten mit einer Spektralkamera, die
mehr sieht als das menschliche Auge.

Far den Waldbesitzer ist die laufende vi-
suelle Kontrolle der Bdume auf Borken-
kaferschaden oft sehr schwierig und
zeitintensiv. Wenn ein Befall fiir den Ei-
gentimer sichtbar wird, ist der Stamm
meist bereits qualitativ entwertet. Ein
Befall der Nachbarbdume ist ebenfalls
wahrscheinlich.

Die von uns angebotene Vitalitatsanaly-
sen im Borkenk&fer-Monitoring macht
Probleme bei der N&hrstoff- und Was-
serversorgung schon sichtbar, noch lan-
ge bevor sie fur das menschliche Auge
erkennbar sind. Dafir sorgt eine Mul-
tispektralkamera, die auf einer Drohne
montiert ist. Sie misst die unterschied-
liche Lichtreflektion der Nadeln an den
Baumen.

Die fruhe Erkennung vom Borkenkifer
hat mehrere Vorteile: Zum einen kénnen
die Baume geféllt werden, noch bevor
die «Verblauung» ihren Wert schmalert.
Zum anderen lasst sich die Ausbreitung
des Schadlings verhindern. Je friiher man
den befallenen Baum findet, desto eher
ergibt sich die Chance, den wirtschaftli-
chen Schaden gering zu halten. Entschei-
dend fir eine erfolgreiche Bekampfung
der Borkenkaéfer ist, dass der Waldbesit-
zer die befallenen Biume unmittelbar
nach der Analyse aus dem Wald entfernt
und der Holzmarkt bereit ist, die Baume
zeitverzugslos zu verarbeiten. Die ganze
Branche ist also gefordert.

Wie funktionierts:

Die Drohne uberfliegt ein Waldgrund-
stlick in einem Rastersystem und macht
dabei Luftbildaufnahmen mit der Spezi-
alkamera. Jeder Baum wird erkannt und
erhélt eine Nummer. Erkannt werden die
Unterschiede von gesunden und kran-

ken Bdumen tber die Lichtreflektion der
Nadeln. Wahrend das menschliche Au-
ge nicht alle Teile dieses Lichtspektrums
wahrnehmen kann, ist das fur die Mul-
tispektralkamera méglich. Es handelt sich
dabei um sehr grosse Datenmengen, die
mit einer Deep Learning Software ausge-
wertet wird.

in 20 Minuten kénnen auf diese Weise
rund 50 Hektaren aufgenommen wer-
den. Die spezielle Aufnahmetechnik
und die Datenanalyse erméglichen nicht
nur das Auffinden von bereits abge-
storbenen, sondern auch das Erkennen
von gefahrdeten und frisch geschadig-
ten Stammen noch bevor das durch das
menschliche Auge moglich wiére.

Die Auswertung am Computer macht
diese Reflexionsunterschiede dann deut-
lich und lasst auffallige Stellen sichtbar
werden. Da alle Baumen bei der Aufnah-
me mit GPS-Koordinaten hinterlegt wer-
den, kann die Lage genau definiert und
die Gebiete kdnnen spater gezielt mit
Hilfe von Handy oder GPS-Tracker aufge-
sucht werden, um geeignete Massnah-
men einzuleiten.

Das Wissen des Forsters ist fur den Erfolg
des Mon-itorings wichtig, zum Beispiel,
um den idealen Flugzeitpunkt festzule-
gen. Gemeinsam kénnen gute Resultate
mit einer Sicherheit von (ber 90 Prozent
erzielt werden.

Die Firma Festmeter bietet die Borken-
kéferanalyse bereits in verschiedenen
Landern der EU erfolgreich an. Seit 2016
wurden nicht nur stetig die Auswerteal-
gorithmen verbessert, sondern diese
auch an unterschiedliche Trigersysteme
angepasst. In den Anfangsphasen wur-
de ausschliesslich auf dem Tragersystem
Drohne ausgewertet. Da sich die Flachen-
leistung dieser Systeme aber leider fir
grosse Forstbetriebe (ab 1000ha) nicht
wirtschaftlich darstellen lasst, wurde das
bemannte Leichtflugzeug in das Produkt-
portfolio aufgenommen. Dies Dienstleis-
tung kann auch in der Schweiz Uber Ag-
rarpiloten gebucht werden. Seit dem Jahr
2018 werden neu auch Vitalitatsanalysen
auf der Basis von Satellitenaufnahmen
getestet und weiterentwickelt.
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Die gréssten Vorteile dieses moder-
nen Wald-Monitorings ergeben sich
aus der Fruherkennung von Schaden
oder Gefahren EieE
1. Stamme kénnen noch vor der 5
Verblauung geschlagen werden,
was einen 100 %igen Werterhalt i
bedeutet. ; -
2. Die Schaffung eines Zeltpolsters
‘erméglicht eine wirtschaftliche
Planung der Waldhygiene und
die Reduktion von Erntekosten.
3. Ausbreltung des Schadlings kann
effektivverhindertwerden.

Borkenkéife verindern den Wasserhau;ilali
von Baumen

Drohnenflug iiber Wald



