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Totholz-Zunahme ausschlieBlich positiv?

Waldbewirtschaftung bedeutet auch,
abgestorbene Baume und Holzernte-
reste vermehrt im Wald zu belassen.
Manche Regionen weisen inzwischen
beachtliche Totholzmengen auf, hidufig
als Folge von Schadereignissen.
Vielerorts sind die Mengen abge-
storbenen Holzes jedoch nach wie vor
gering. Wie viel Totholz gibt es im
osterreichischen Wald und wie sieht
die raumliche Verteilung aus? Die
neuesten Ergebnisse dazu hat die
Osterreichische Waldinventur (OWI).

Totholz hat vielfdltige positive 6kologi-
sche Funktionen. Fir zahlreiche Waldor-
ganismen ist es Lebensraum oder
Nahrungsgrundlage. In Gebirgswaldern
trdgt Totholz zum Schutz vor Naturge-
fahren bei und férdert das Aufkommen
der Naturverjiingung. Totholz speichert
Wasser und Nahrstoffe, liefert einen
wesentlichen Beitrag zur Humus- und
Bodenbildung und kann auch fiir eine
verzogerte Treibhausgasemission in die
Atmosphdre sorgen. Totholzreiche Wal-
der gelten als artenreicher, allerdings
kann frisches Totholz aus Schadereignis-
sen der Ausloser fiir Borkenkédfermassen-
vermehrungen sein. Bei anhaltender
Trockenheit steigt durch hohere Mengen
an brennbarem Material die Wald-
brandgefahr. Umstiirzende Totholz-
bdume und herabfallende Aste sind eine
Gefahrenquelle bei der Waldarbeit und
fur Erholungssuchende.

Erfassung einer grofRen
Formenvielfalt

Totholz findet man im Wald in unter-
schiedlichsten GroRen, Zersetzungsgra-

den und Entstehungsarten, vom abge-
storbenen Altbaum bis zum abge-
brochenen Zweig, vom harten Holz bis
zum weichen und pulverférmigen Mulm,
entweder entstanden aus natirlicher
Mortalitdt oder als Rest von Holzernte-
eingriffen. Generell werden stehendes
Totholz, liegendes Totholz und Stocke un-
terschieden. Die Osterreichische Waldin-
ventur misst die abgestorbenen stehen-
den Bdume (,Dirrlinge") als Teil des
Holzvorrates ab einem Brusthéhendurch-
messer von 5 cm. Das liegende Totholz
und die Stocke werden seit 2007 mit ei-
ner einheitlichen Methode erfasst. Mit-
tendurchmesser und Stiickldnge bezie-
hungsweise Stockhéhe werden ab dem
international (blichen Mindestdurch-

messer von 10 cm gemessen. Der Zerset-
zungsgrad wird in verschiedenen Stufen
vom harten, noch unzersetzten bis zum
vermoderten Totholz klassifiziert.
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Einen wesentlichen Teil
zur Totholzmenge tragen
das liegende Totholz und
die Stdcke bei.
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Abbildung 1:

Der Anteil des stehenden
Totholzes am Gesamt-
vorrat seit 1981
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Zunahme des stehenden Totholzes
Seit etwa Mitte der 1990er Jahre nimmt
der Dirrlingsvorrat im 8sterreichischen
Ertragswald zu. Derzeit betrdgt er 29,7
Millionen m3, das entspricht einem Vor-
ratsanteil von 2,5 %. Anfang der Achtzi-
gerjahre betrug der stehende Totholz-
vorrat noch 13,2 Millionen m3 und 1,4
% des stehenden Holzvorrates (Abbil-
dung 1). Zuletzt hat der Diirrlingsanteil
nur gering zugenommen. Neben den
natirlichen Schwankungen in der Mor-
talitatsrate kommt als Ursache dafir
eine vermehrte Entnahme von Diirrlin-
gen in Frage. Im Vergleich zur Vorperi-
ode hat die Entnahme von Dirrlingen
von 0,7 auf 1,1 Millionen m3 pro Jahr zu-
genommen.

Tabelle 1:
Die Anzahl der stehenden Totholzstaimme und ihr Anteil haben seit der
Waldinventur 1981/85 in allen BHD-Klassen zugenommen.
1981/85 2016/18
BHD-Klasse Gesamt | Stehendes | Anteil | Gesamt | Stehendes | Anteil
Totholz Totholz
(N/ha) (N/ha) (%) (N/ha) (N/ha) (%)
<20cm 763,8 4,8 626,2 72,3 11,5
20-35cm 198,2 1,6 197,5 5,5 2.8
36-50 cm 53,4 0,8 74,0 1,1 1,4
=57 cm 10,6 0,6 22,3 0,3 1,4
Gesamt 1026,0 4,0 919,9 79,2 8,6

18

FW

Baumgrofe, Baumart und der
okologische Wert

Die 6kologische Bedeutung von Totholz
hdngt von der Dimension und der Baum-
art ab. Dicke Baume sind dauerhafter,
die Zersetzung verlduft langsamer, sie
sind standfester und koénnen besser
Feuchtigkeit speichern. Zahlreiche Tier-
arten, zum Beispiel Kaferarten mit langer
Entwicklungsdauer und gréRere Vogel-
arten, bevorzugen Totholzbdume mit
groRerem Durchmesser. Im bewirtschaf-
teten Wald sind dicke Totholzstdmme
generell weniger hdufig als in natur-
nahen Waldern.

Im &sterreichischen Ertragswald ste-
hen derzeit durchschnittlich 1,4 Totholz-
stimme/ha mit einem BHD > 35 cm und
0,3 Totholzstimme/ha mit einem BHD
> 50 cm. Die groRe Mehrheit des ste-
henden Totholzes befindet sich im
schwidcheren Durchmesserbereich von
BHD < 20 cm (Tabelle 1). Die Anzahl der
stehenden Totholzstimme und deren
Anteil an der Gesamtstammzahl haben
sich seit den Achtzigerjahren in etwa
verdoppelt. Die Zunahme zeigt sich in
allen Durchmesserklassen.

Je nach Baumart siedeln sich am Tot-
holz verschiedene Organismen an und
das Holz wird unterschiedlich schnell



abgebaut. In der Anfangsphase der Tot-
holzbesiedelung sind die Arten stdrker
baumartenspezifisch, mit fortschreiten-
der Zersetzung nimmt die Bedeutung
der Holzart ab. Baumarten mit einer
langsameren Zersetzung stehen fir Tot-
holzbewohner ldnger als Lebensraum
und Nahrungsgrundlage zur Verfiigung.
Der Vorratsanteil von Dirrlingen ist auf-
grund unterschiedlicher Mortalitat, Tot-
holzentnahme sowie Zersetzungsge-
schwindigkeit nach Baumarten verschie-
den. Nadelbaumarten weisen nach den
aktuellen Ergebnissen einen etwas gro-
Reren Totholzanteil auf als Laubbaumar-
ten wie Buche und Eiche (Tabelle 2). Die
Dirrlingsanteile von Esche und Birke
sind besonders hoch und tragen zum
groBen Totholzanteil der ,sonstigen
Laubhdlzer” bei.

Beachtliche Mengen an

liegendem Totholz und Stocken
Einen wesentlichen Teil zur Totholz-
menge tragen das liegende Totholz und
die Stocke bei. Beide Totholzkompo-
nenten unterscheiden sich &kologisch
vom stehenden Totholz, sie werden von
anderen Arten besiedelt und die Zer-
setzung lauft aufgrund des Kontakts mit
dem Waldboden und der Bodenfeuchte
rascher ab.

Aktuell betrdgt die durchschnittliche
Totholzmenge im Osterreichischen Er-
tragswald 30,9 m3/ha, beriicksichtigt
sind darin alle Komponenten ab einem
Mindestdurchmesser von 10 cm. Davon
entfallen rund 40 % auf liegendes Tot-
holz, 35 % auf Stécke und 25 % auf ste-
hendes Totholz. Alle drei Kategorien ha-
ben seit 2007 zugenommen (Tabelle 3).

Ungleiche Verteilung des
Totholzes

Das Totholz ist raumlich sehr unterschied-
lich verteilt. Betrachtet man die Totholz-
mengen pro Hektar fiir Hauptwuchsge-
biete, Seehohenstufen, Betriebsarten und
Eigentumsarten, ergibt sich ein differen-

Tabelle 2:
Der Vorratsanteil des stehenden Totholzes nach Baumarten in den
Erhebungsjahren 2016/18

Vorrat (Mio. m3)
Baumart Stehendes Anteil (%)
Gesamt Totholz
Fichte 708,3 14,8 2,1
Tanne 52,2 1,4 2,6
Larche 77.5 3,0 3,9
WeiRkiefer 72,1 2,1 2,9
Buche 117,8 2,3 2,0
Eiche 311 0,5 1,7
sonstiges Nadelholz 15,9 0,5 3,0
sonstiges Laubholz 97,7 5,1 5,2
Gesamt 1172,6 29,7 2,5
Tabelle 3:

Die Totholzmengen fiir 2007/09 und 2016/18 zeigen eine Zunahme fir
alle Komponenten.

Totholzmenge (m?3/ha)
Komponente
2007/09 2016/18
Stehendes Totholz (BHD = 10 cm) 7.6 8,1
Liegendes Totholz (d = 10 cm) 11,7 12,5
Stocktotholz (d = 10 cm) 9,7 10,3
Summe 28,9 30,9

ziertes Bild. Wéhrend die Bergwalder der
Innenalpen, der Nérdlichen Zwischen-
alpen und Nérdlichen Randalpen hohe
Totholzmengen um 40 m3/ha aufweisen,
sind im Muhl- und Waldviertel, im
Sommerwarmen Osten und im Nordli-
chen Alpenvorland deutlich niedrigere
Mengen von unter 20 m3/ha vorzufinden
(Abbildung 2). In den Ostlichen und
Stidlichen Zwischenalpen und den Siidli-
chen Randalpen liegen die Totholzmen-
gen mit 33 m3/ha etwas Uber dem Mit-
telwert, und in den Ostlichen Randalpen
bei rund 25 m3/ha.

Am geringsten ist die Totholzmenge
mit etwa 20 m3/ha in den tieferen
Lagen, sie steigt mit zunehmender
Seehdhe deutlich an und erreicht in
den hochsten Lagen Werte von rund
40 m3/ha (Abbildung 3).
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Abbildung 2:

Die Totholzmenge des
Ertragswaldes ist im
alpinen Bereich am
hochsten.
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Abbildung 3:

Die Totholzmenge hadngt
von der Seehdhe ab.
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GroBer Einfluss der
Bewirtschaftung

Wesentliche Auswirkungen auf die Tot-
holzmenge hat die Form der Waldbe-
wirtschaftung. Ausschlagwalder, die zur
Brennholznutzung in kurzen Umtriebs-
zeiten bewirtschaftet werden, weisen
mit durchschnittlich 16,8 m3/ha die
niedrigsten Totholzmengen auf (Tabelle
4). Stocktotholz ist im Ausschlagwald
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aufgrund der Stockausschldge nur in
geringen Mengen vorhanden.

Die groften Mengen an Totholz
findet man im Schutzwald im Ertrag, wo-
bei das stehende und liegende Totholz
mit 14,9 und 30,9 m3/ha besonders
hohe Werte aufweisen. Im Wirtschafts-
wald befinden sich im Mittel 28,7
m3/ha, davon etwa gleiche Mengen an
liegendem Totholz und Stécken mit 10,5
und 10,8 m3/ha und einer geringeren
stehenden Totholzmenge von 7,4 m3/ha.

Fiir den Schutzwald auBer Ertrag zei-
gen die erstmalig vorliegenden Ergeb-
nisse eine Totholzmenge von insgesamt
211 m3/ha. Das entspricht einem Tot-
holzanteil von rund 16 %, knapp héher
als im Schutzwald im Ertrag. Sehr deut-
lich zeigt sich der Einfluss der Waldbe-
wirtschaftung auch bei den Eigentums-
arten (Tabelle 5). Wahrend die Betriebe
und die Osterreichischen Bundesforste
ahnlich hohe Totholzmengen aufweisen,
liegt der Kleinwald mit deutlich niedri-
geren Mengen beim stehenden und lie-
genden Totholz unter dem Mittelwert.



Tabelle 4:

Totholzmengen nach Betriebsarten — besonders viel Totholz ist im Schutzwald im Ertrag.

Stehendes | Liegendes Stock- Summe
Betriebsart Totholz Totholz totholz
(m3ha) (m3ha) (m3ha) (m3/ha)
Wirtschaftswald 7.4 10,5 10,8 28,7
Schutzwald im Ertrag 14,9 30,9 7.9 53,7
Ausschlagwald 5,4 9,3 2,0 16,8
Gesamt 8,1 12,5 10,3 30,9
Tabelle 5:
Totholzmengen nach Eigentumsarten — im Kleinwald ist weniger Totholz vorhanden.
Stehendes | Liegendes Stock- Summe
Eigentumsart Totholz Totholz totholz
(m3/ha) (m3/ha) (m3/ha) (m3/ha)
Kleinwald bis 200 ha 6,5 7,7 9,4 23,6
Betriebe Uber 200 ha 10,2 18,8 11,6 40,6
Osterreichische Bundesforste 12,3 20,9 9,7 42,9
Gesamt 8,1 12,5 10,3 30,9

Entstehung von Totholz

Totholz entsteht einerseits durch die
natirliche Baummortalitdt und anderer-
seits durch Nutzungseingriffe. Unter
natlrlicher Mortalitdt versteht man das
konkurrenzbedingte Absterben in dich-
teren Jungbestdnden, das altersbedingte
Absterben dlterer Bdume und das Ab-
sterben aufgrund von Schadereignissen
wie Windwurf, Schneebruch und Bor-
kenkéferbefall. Bei Schadereignissen
entstehen oft groRe Mengen an Totholz,
die in weiterer Folge zum guten Teil auf-
gearbeitet werden. Dabei bleiben Baum-
teile wie Wipfelstiicke, Aste und Stécke
im Wald zuriick. Die natirliche Baum-
mortalitdt steigt seit den Achtzigerjahren
kontinuierlich an, weist aber auch gro-
Bere periodische Schwankungen auf (Ab-
bildung 4). In den vergangenen zehn Jah-
ren betrug die natiirliche Mortalitat im
Ertragswald durchschnittlich 13 Stdmme
pro Jahr und Hektar, einschlieRlich der
tendenziell unterschdtzten Schadholz-
nutzungen. Ohne die Schadholznutzun-
gen betragt die natiirliche Mortalitat
jahrlich rund 10 Stdmme pro Hektar.

Die natiirliche Mortalitat hdangt stark
vom Durchmesser ab, sie ist in der
untersten BHD-Klasse am héchsten und
verringert sich deutlich mit zunehmen-
dem Durchmesser (Tabelle 6). Im
héheren Baumalter steigt die Mortalitat
wieder an, jedoch werden die Bestande
im Ertragswald meist schon vorher ge-
nutzt. Insgesamt betragt die jahrliche
Mortalitdtsrate 1,0 % ohne Kalamitats-
nutzungen und 1,4 % unter der Beriick-
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Abbildung 4:

Die durchschnittliche
jahrliche nattrliche
Baummortalitat ist seit
1981 angestiegen.
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Tabelle 6:

Lebende Baume in der Periode 2007/09 und deren durchschnittliche jahrliche Mortalitdt in den Folgejahren bis
2016/18 - in den schwachen BHD-Klassen ist die natiirliche Mortalitdt besonders hoch.

Mortalitatsrate absolut Mortalitatsrate relativ
Stammazahl
BHD-Klasse | lebende Baume _mit ohne mit ohne
Kalamitétsnutzung Kalamitdtsnutzung Kalamitdtsnutzung Kalamitdtsnutzung
Mio. Mio./Jahr Mio./Jahr %/Jahr %/Jahr
<20cm 2170 36,2 29,9 1,7 1,4
20-35cm 682 4,9 2,4 0.7 0.4
36-50cm 234 1,3 0.5 0.6 0.2
=51 cm 64 0,3 0.2 0.5 0.3
Gesamt 3151 42,8 33,0 1.4 1,0
Geringe Zersetzung Menge des stark zersetzten liegenden
m¥ha H Mittlere Zersetzung Totholzes und Stocktotholzes wesentlich
14 4 B Starke Zersetzung groBer als die des stehenden Totholzes
mit starker Zersetzung.
12 -
10, Mindestmengen an Totholz
Zur Erhaltung Totholz bewohnender Ar-
g - ten werden haufig erforderliche Min-
destmengen an Totholz genannt. Fir
6 - mitteleuropdische Walder werden 20 —
50 m3/ha fiir viele Arten als ausreichend
4 angegeben. Der Osterreichische Ertrags-
5 wald ist mit einer durchschnittlichen
Totholzmenge von 30,9 m3/ha insge-
0 - samt gut ausgestattet. Oft werden in der
Stehendes Totholz Liegendes Totholz Stocktotholz Bewertung Stocke nicht beriicksichtigt.
In diesem Fall wiirde das Totholzvolumen
durchschnittlich 20,6 m3/ha betragen.
A sichtigung von Schadholznutzungen. In  Betrachtet man einzelne Hauptwuchsge-
Abbildung 5: den Dimensionen ab 20 cm ist der Anteil biete, Seehodhenstufen, Betriebsarten

Die Zersetzung ist je
nach Totholzkomponente
unterschiedlich.

Dr. Thomas Gschwantner,

Institut for Waldinventur,
Bundesforschungszentrum fiir Wald,
Seckendorff-Gudent-Weg 8,

1131 Wien,

thomas.gschwantner@bfw.gv.at
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der Schadholznutzung deutlich héher.

Abbau von Totholz

Wenn ein Baum abgestorben ist, beginnt
die Besiedlung durch Totholzbewohner.
Zunachst siedeln sich hauptsédchlich
Kaferarten an, die das Totholz fir
weitere Insekten und Pilze aufbereiten.
Die Zersetzung verlauft je nach Durch-
messer, Baumart, Umgebungstemperatur
und -feuchtigkeit unterschiedlich rasch
und kann viele Jahrzehnte dauern. Die
Menge des stehenden Totholzes mit ge-
ringer Zersetzung ist deutlich groBer als
die des liegenden Totholzes und der
Stocke (Abbildung 5). Umgekehrt ist die
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oder Eigentumsarten, dann liegen deren
Vorrdte an stehendem und liegendem
Totholz im Bereich von 8,1 — 45,8 m3/ha.
Die erwiinschte Mindestmenge wird
somit in manchen Regionen erreicht, in
einigen anderen wdre eine Verbesserung
anzustreben. Zudem sind fiir die Erhal-
tung Totholz bewohnender Arten durch-
schnittliche Totholzmengen tber gréRere
Gebiete nur bedingt aussagekraftig.
Neben lokal ausreichenden Totholzmen-
gen ist auch die Distanz zwischen den
Totholzvorkommen, also die Vernetzung
zwischen den Lebensrdumen, ent-

scheidend. Q



