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Jahrringe in Krautpflanzen und Zwergstrauchern

Nur wenigen Fachleuten ist bekannt, dass Zwer gstraucher und mehrjahrige
Kréauter Jahrringe aufweisen. Uber das Wachstumsver halten und die Ana-
tomie desHolzkorpersist bei den etwa 5000 Nadelhdlzern und Dikotyledo-
nen in Europa wenig bekannt. In einem For schungspr ojekt werden die
Grundlagen geschaffen, um pflanzensoziol ogische Studien mit einer zeitli-

chen Dimension zu unterlegen.

F.H. Schweingruber, H. J. Dietz

Es gibt kaum ein forstliches Lehr-
buch, in welchem keine Altersangaben
Uber Baume stehen. 1100-jahrig sind
— ein verburgtes Alter — die &ltesten
Larchen an der oberen Waldgrenzein
den franztsi schen Westal pen und 4900
Jahre alt wurde die élteste Borsten-
kiefer in Kalifornien an der oberen
Wachstumsgrenze in Kalifornien. Die
Frage ist naheliegend, wie alt denn
Stréucher und Zwergstrducher wer-
den. Zu Beginn des 20. Jahrhunderts
hat insbesondere RoseNTHAL (1904)
Altersbestimmungen mit Jahrringen
an Zwergstauchern in der subalpinen
Stufe der Alpen gemacht. In neuster

Zeit widmeten sich Dierz und ULL-
MANN (1997) und ScHWEINGRUBER und
Dierz (2001) der Altersfrage von
Kleingehotlzen und zweikeimbl &ttri-
gen Pflanzen.

Maximalalter von Zwerg-
strauchern und Krautern

Im Vergleich zu den Baumen errei-
chen die Zwergstraucher und Kraut-
pflanzen geringe Alter. Folgende Maxi-
malalter wurden an Zwergstréuchern
im Bereich der oberen Waldgrenze in
den Alpen jahrringanalytisch bestimmt:

Seuls quelques spécialistes sont
conscients du fait que les arbris-
Seaux nains et certaines plantes plu-
riannuelles forment des cernes. En
outre, on sait encore peu de choses
sur |’accoissement ligneux et
I’anatomie du bois des quelque
5000 résineux et dicotylédones exis-
tant en Europe. Un projet de recher-
che permettra d’ acquérir les fonde-
ments nécessaires pour donner une
dimension temporelle aux études
phytosociol ogiques.

Rostbléttrige Alpenrose, Rhododen-
dron ferrugineum: 103 Jahre

Alpenazalee, Loiseleuria procumbens:
100 Jahre, ca.

Schneeheide, Erica carnea: 82 Jahre
Silberwurz, Dryas octopetala: 80 Jahre

Krautweide, Salix herbacea: 70 Jahre
ca
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Abb. 1: Querschnitt bei 20-facher Vergrésserung durch ein 44-jahriges Stdmmchen einer Netzwelide, Salix reticulata auf einem Fels-
block auf 2600 m Hohe am Julierpass. Die durchschnittliche Jahrringbreite betrégt 0,12 mm. Im Jahr 1986 (Pfeil) legte der Stamm

nur 0,05 mm zu.

Fig. 1: Coupe transversale (agrandie a un facteur 20) de latige d' un saule réticulé Salix reticulata de 44 ans, implanté sur un rocher
au col du Juliers, 22600 m d' atitude. Lalargeur moyenne des cernes est de 0.12 mm. En 1986 (fléche) satige ne s est épaissie que

de 0.05 mm.
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Uber das Alter der Krautplanzen ist
nahezu nichts bekannt. Selbst die gros-
sen Horenwerke fuhren nur ein-, zwel-
und mehrjdhrige Pflanzen auf.

Erste Untersuchungen an Querschnit-
ten von Wurzelkragen an 531 Arten
entlang des Gradienten von den Wi-
sten Nordafrikas zu den subtropischen
Kanaren, der mediterranen Algarve,
der klimatisch geméssigten collinen und
montanen Stufe der Stid- und Nord-
alpen bis in die subal pine Stufe der
schweizerischen Alpen haben gezeigt,
dass Krauter, wie auch die Zwerg-
stréucher, die Maximalalter in der sub-
alpinen und apinen Stufe erreichen:
Draba aizoides 43 Jahre
Helianthemum nummularium 35 Jahre

Alchemilla alpina 37 Jahre
Gypsophila repens 30 Jahre
Saxifraga aizoides 22 Jahre

Campanula cochelariifolia 19 Jahre

Die genetische Komponente

Die Deutlichkeit der Jahrringe hat eine
genetische Komponente. Soweisen in-
nerhalb der Familien der Nelken- und
Rosengewéchse mehr Arten deutliche
Jahrringe auf als beispielsweisein der
Familie der Korbbl tter.

Zudem zeichnet sich ab, dass ein-
zelne Arten sehr sensibel auf kleinste
saisonale Klimaschwankungen reagie-
ren, andere jedoch selbst nach mehr-
monatigen Trockenheiten kaum Wachs-
tumszonen aufweisen.

Die standortliche Komponente

Die durchschnittlichen Alter der Stau-
den und Zwergstrducher nehmen von
der subtropischen zur alpinen Stufe
zu. Auf den Kanaren sind die Krauter
durchschnittlich drei- bis vier-, im
Alpenvorland funf-, und in der subal-
pinen Stufe 13-jdhrig.

Die Zwergstréucher werden &lter.
Sie erreichen auf den Kanaren, im
Mittelmeergebiet und im Alpenvor-
land durchschnittlich acht und in der
Waldgrenzzone 39 Jahre.

Wir nehmen an, dass die Ringeim
Holzkodrper von Pflanzen aus Gebieten
mit deutlichen Sommer-Winter-Unter-
schieden echten Jahrringen entspre-
chen. Bei den Ringen in Pflanzen der
Sahara und den Subtropen kann essich
jedoch auch um «Regenring» handeln,
denn nach jedem Niederschlag erfolgt
ein Wachstumsschub, der von der
folgeden Trockenheit wieder gestoppt
wird. Das muissen wir jedoch erst noch
prifen. Bel etwa 80% aller Arten aus
dem zentral européi schen Bereich sind

wir fast sicher, dass mit den Zuwachs-
zonen die Pflanzenalter jahrgenau be-
stimmbar sind.

Holzanatomische Besonderheiten

Ebenfalls in hol zanatomischer Hinsicht
ergaben sich Uberraschungen. Obwohl
die kleinen Pflanzen anderen mechani-
schen und 6kologischen Einfliissen aus-
gesetzt sind, erfolgt das Stammwachs-
tum gleich wie bei den Bdumen; ein
Kambium bildet gegen innen Holz und
gegen aussen Rinde (sekundéares Dik-
kenwachstum).

Bei den mehrjahrigen Kréutern zwei-
keimbléttriger Pflanzen weichen nur
wenige Arten von dieser Regel ab. Alle
Arten der Knoterichgewebe weisen
mehrere hintereinander gestaffelte
Kambien auf, und innerhalb der Fa-
milie der Primelgewéchse sind die
Primeln zu keinem sekundéren Dik-
kenwachstum fahig. Sie wachsen &hn-
lich wie die einkeimbl attrigen Pflan-
zen, z.B. die Pamen. Uber dle pflan-
zensystematischen Einheiten hinweg
haben sich nur zwei Merkmale durch-
gesetzt: die Anzahl der Poren (wasser-
leitende Zellen im Holz) ist sehr hoch,
sievariiert zwischen 500 und 1000 pro
Quadratmillimeter, und der Poren-
durchmesser ist mit 0,01 bis 0,02 mm
im Vergleich zu denjenigen in Stam-
men von Laubhdlzern sehr klein.

Die offenen Forschungsfragen

Vorerst missen wir wissen, welche
Arten in welchen 6kologischen Situa
tionen Ringe aufweisen, und welche
Alterdimiten den Pflanzen gesetzt sind.
Die Arbeit it riesig. Beschéftigten sich
die Dendrochronologen weltweit mit
kaum mehr a's hundert Baumarten, so
istin Zukunft allein auf européi schem
Boden mit mindesten 5000 Strauch-
und Krautarten zu rechnen. Mit der
Anpflanzung von Samlingen ist nach
deren Ernte nach ein bis zwei Jahren
abzukléren, ob denn alle Ringe auch
wirklich «Jahr»-Ringe sind.

Nur wenige Stdmmchen von Kraut-
pflanzen sind bisher mikroskopisch
untersucht worden. Deshalb steht ein
grosses holzanatomisches Forschungs-
projekt an, denn wir wollen wissen,
wie sich die Arten unterscheiden oder
welche Funktionen die einzelnen Ele-
mente des Holz- und Rindenkdrpers
einnehmen.

Altersbestimmungen an Kleingehdl-
zen und zweikeimbléttrigen Pflanzen
werden in der vegetationskundlichen
Forschung Eingang finden. Es kann

nachgezeichnet werden, wie sich
Pflanzengesellschaften auf freigel eg-
ten Flachen entwickelt haben z.B. auf
einem Gletschervorfeld nach dem
Ruckzug der Gletscher, auf einem
Schotterfeld nach der Planierung der
Skipisten, auf einem Lavafeld inmitten
von Rebbergen oder an der Grenze des
ewigen Schnees, auf einer Sandfléche
im Flussbett oder auf einem brachlie-
genden Acker. Die Jahrringe in Kréu-
tern ermdglichen uns, die Dynamik der
Vegetation retrospektiv zu erfassen,
und sie unterlegen die beschreibende
und klassifizierende Pflanzensoziologie
mit einem zeitlichen Masstab. Im wei-
tern fasziniert mich der Gedanke, dass
eine Uber Jahrzehnte oder gar Jahrhun-
derte stets mehr oder weniger gleich-
artig zusammengesetzte Pflanzenge-
sellschaft ein Konglomerat von Arten
mit unterschiedlichster Lebensdauer
darstellt. Zum Beispid gibt es in einem
subal pinen Rasen einjahrige Augen-
trost, zweijahrige Enziane, 10-jahrige
Katzenpfétchen und 70-jdhrige Erikas.
Ich mochte die pflanzliche Dauer-
gesellschaft mit einer mechanischen
Uhr vergleichen: Sie besteht aus sich
sehr schnell drehenden Radchen und
aus grossen, nur einmal pro Tag umge-
henden Réadern. Heute, morgen und
auch in 100 Jahren bezeichnen wir das
technische Konstrukt als Uhr. Aber
auch die pflanzensoziol ogische Ein-
heit z.B. ein Erico-Pinetum, ist heute,
morgen und auch in 100 Jahren immer
ein Erico-Pinetum.

Relevante Fragen werden sich mit
zunehmendem Kenntnisstand einstel-
len. Eine davon wére bespiel sweise,
ob sich gewisse Arten an den obersten
Grenzen ihres Vorkommens infolge der
Erwéarmung in den letzten 100 Jahren
gegen oben verschoben haben. Bisher
wurden solche Fragen in der Regel
Uber Modellierungen beantwortet. Da-
mit 6ffnet sich ein Forschungsfeld im
Rahmen der Global-Change-For-
schung.
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TERRA/MODIS - Ein umfassendes, satellitengestitztes
Erdbeobachtungssystem

Weltweit zum ersten Mal wurde an der WSL ein Workshop fir Anwender
von Daten des Terra/MODIS-Satelliten zum Thema Modédlierung und
Monitoring von Okosystemen dur chgefiihrt. 30 TeilnehmerInnen aus 11
Nationen liessen sich im Oktober 2000 an der WSL in die Aufbereitung und
Benutzung dieser zukunftstrchtigen Daten einweihen. MODI S Daten er -
maoglichen ein zeitlich sehr hoch aufldsendes M onitoring einer Vielzahl von
wesentlichen Erdinformationen. Dadurch ist dieser Satellit ein sehr wichti-
ges Arbeitswerkzeug fir zuklnftige, grossflachige Analysen und M odellan-

wendungen.

Niklaus Zimmermann

Vom 3.-5. Oktober 2000 fand an der
WSL ein Workshop zum Thema «New
approaches to ecosystem modelling
and monitoring: Transformation, In-
tegration and Application of MODIS
sensor data» statt. Dabei handelte es
sich um den weltweit ersten Workshop
fir zukUnftige Anwender dieser neu-
en Technologie der Erdbeobachtung.
30 Teilnehmerinnen aus 11 L andern
liessen sich von Experten aus den USA
in die Geheimnisse und Eigenheiten
dieser Datenquelle einfuhren. In die-
sem Artikel sollen die Vor- und Nach-
teile dieser Daten erlautert werden.
Am 18. Dezember 1999 wurde der
TERRA-EOS Satellit der amerikani-
schen Weltraumbehdrde NASA (Na-
tional Space Agency) erfolgreichin die
Umlaufbahn geschossen. Damit wurde
eine fast 20-jghrige Entwicklung eines
neuen umfassenden Erdbeobachtungs-
systems abgeschlossen. Ein internatio-
nales Team von Wissenschaftlern hat
hiermit einen Satelliten konzipiert, der
mehrere komplementére Systeme zum

Erfassen relevanter Daten zur Uber-
wachung der Atmosphére, der Hydro-
sphére (Meere, Seen), und der terre-
strischen Okosysteme der Erde erlau-
ben. Das eigentliche Kernstiick dieses
Satelliten ist das MODI S Instrument.
MODIS steht fur Moderate Resolu-
tion Imaging Spectroradiometer.
Das Instrument enthélt nicht etwa be-
sonders hochaufl8sende Sensoren, wie
siezum Beispiel an Bord von IKONOS
anzutreffen sind (dort 10 m). Die Stér-
ke von MODIS liegt in der hohen
zeitlichen Auflésung und in der Breite
des erfassten Spektrums. MODIS
scannt die gesamte Erde innerhalb
von 48 Stunden vollstandig ab, die
hoéheren Breiten (ab 40° N/S) sogar
alle 24 Stunden (siehe Abb. 1). Zu-
dem erfasst der Sensor 36 Kanéle, im
Gegensatz etwa zum sehr populéren
Landsat-TM Satelliten mit 7 Kanden
(alle 16 Tage). Damit ist gesagt, dass
der grosse Wert von MODIS nicht in
der moglichst feinkdrnigen Analyse
der Erdoberfléche und der Atmosphé-

Abb. 1: Bereich der Erde, der an einem Tag von MODI S gescannt wird. Die Liicken
werden am darauffolgenden Tag geschlossen, durch versetzen des Pfades um eine hal-
be Bandbreite.
Fig. 1: Partie de laterre scannée en un jour par MODIS. Les lacunes seront comblées le
jour suivant gréce au décalage d’ une demie largeur de bande du couloir de balayage.

reliegt, sondern in der hohen Geschwin-
digkeit, mit welcher neue Daten erho-
ben werden, und in der enormen Breite
der erfassten Daten. So kdnnen etwa
Waldbrénde, oder das Ausmass von
Uberschwemmungen, innerhalb von
kurzer Zeit erfasst und lokalisiert
werden. MODIS Daten wurden im
Sommer/Herbst 2000 massgeblich bei

der Bekampfung der verheerenden
Waldbrénde im Nordwesten der USA

eingesetzt, um Brandherde in abgele-
genen Gebieten zu lokalisieren, und
L 6schteams gezielt in diese Regionen
zu transportieren. Der Vorteil der ho-
hen zeitlichen Auflésung sei noch an
einem weiteren Beispiel erlautert:

Man bedenke, wie oft esin unseren
Breiten durchschnittlich bew6lkt ist.

Man kann sich leicht vorstellen, dass
die Wahrscheinlichkeit fir bewdlkte
(d.h. unbrauchbare Bilder) relativ hoch
ist. Daraus st ersichtlich, dass es oft
nur wenige Bilder pro Jahr gibt bel 16-
tégigen Wiederholraten (Landsat), die
wolkenfrei sind. Bei 1-2 tagigen
Wiederholraten ist die Wahrscheinlich-
keit, eine ganze Serie wolkenfreier Bil-
der fiir eine Region zu generieren, um
vieles hoher.

Wie sieht es nun mit der réumlichen
Auflésung und mit der Verteilung der
erfassten Kandle aus, verglichen mit
herkdmmlichen Satelliten (Abb. 2)?
MODIS hat eine Auflésung von 250 m
(Kandle 1-2), 500 m (Kandle 3—7) und
1000 m (Kanéle 8-36). Die beste Auf-
[6sung liegt im Bereich des sichtbaren
Lichtes und im nahen Infrarotbereich.
Diesen Bereich deckt zum Beispiel
auch der Landsat TM Satellit ab, mit

Premiére mondiale en octobre der-
nier : un séminaire a réuni au WSL
les utilisateurs de données satellitales
recueillies par TerradMODI S, un cap-
teur permettant d’ observer et de mo-
déliser |es écosystémes. Trente parti-
cipantsde 11 pays se sont initiésala
préparation et al’ utilisation de ces
métadonnées. L’ un des points forts
de MODI S réside dans rapidité avec
laquelleil est capable d’ observer la
terre et d'y relever de multiples don-
nées d’ une importance majeure. Ce
systéme d'information ouvre une
nouvelle voie alaréalisation d' ana-
lyses agrande échelle et alamodédli-
sation.
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Satellite Lundsat-7 NOAA-14 Terra
Sensor ETM+ AVHRR MODIS
Spectral Rangs (Hm) A5 -12.5 SB-12.5 A0 - 14,4
Number of Bands 7 5 36
30m 250m - bands 1-2
Ground Resolution 60 m - thermal 1.1km 500m - band 3-7
15 m - panchromatic 1000m - bands 8-36
Swath Width 185 km 2399 km 2330 km
Repeat Coverage 16 dayas 1 day 1-2 days
Altimde of Satellite 7035 km 833 km 705 km
Sun-gynchrenous Sun h Sun h
Orbit Polar orbiting Polu' orhiting Pnlat orhiting
Descending Node U Ascending Node U Descending Node \J
1008 gm 1:40 pm 10:30 am

Abb. 2: Vergleich des Terra/MODI S Scanners mit den herkdmmlichen Satelliten Land-
sat-7 und NOAA/AVHRR, welche oft fir Satellitenfernerkundung verwendet werden.
Fig. 2: Comparaison du scannage de TerradMODI S avec celui des capteurs classiques
Landsat-7 et NOAA/AVHRR, souvent utilisés pour |a télédétection par satellite.

sehr feiner Auflésung zwar, aber in
grossen zeitlichen Absténden. Grosse
Vorteile bringt MODIS aber in der
Erfassung weiterer Spektralbereiche
(siehe Abb. 3), insbesondere im ther-
malen Bereich der Erdstrahlung (lang-
welligere Strahlung). Erst diese ma-
chen es beispiel sweise moglich, Feu-
erherde zu lokalisieren, Schnee/Eis
von andern hellen Gegenstanden zu
unterscheiden, oder wichtige Details
in Atmosphére und Hydrosphére zu
erfassen.

MODIS bietet weitere Vorteile, be-
sonders fir Anwender, die nicht Spe-

zialisten der satellitengestiitzten Fern-
erkundung sind. Die Rohdaten des
Scanners werden nach einem neuent-
wickelten, automatisierten Verfahren
aufbereitet und den Endbenutzern in-
nerhalb von 3 Tagen nach erfolgtem
Erhebungsdatum zum Selbstkosten-
preis zur Verfigung gestellt. Die Da-
ten sind so als georeferenzierte, und
optisch vollsténdig prozessierte Bilder
verfligbar — gratis, wenn sie per FTP
selber heruntergeladen werden. Und
nicht nur dies, nebst den Rohwerten
der 36 Kandlen, werden ca. 40 weite-
re, abgeleitete Parameter angeboten
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Abb. 3: Verteilung der gescannten Kanéle zwischen 0.4 und 14 . MODI S scannt we-
sentlich umfassender, insbesondere im thermalen, langwelligen Bereich.

Fig. 3: Répartition des canaux balayés entre 0.4 et 14 m. MODI S scanne de fagon
beaucoup plus détaillée, notamment dans la zone de rayonnement des plus grandes

longueurs d’ ondes.

(z.B. Blattflachenindex, Nettoprimaér-
produktion, Oberflachentemperatur
der Erde, Schneekarte, NDVI/EVI,
V egetationstyp, etc.). Zudem werden
wichtige V orauswertungen vorgenom-
men. So werden wichtige abgeleitete
Daten nicht (bloss) als Bild einer Mo-
mentaufnahme angeboten, sondern als
sogenanntes «Composit» aus mehre-
ren Tagen. Dabei werden pro Bild-
punkt die «besten» Werte aus einer
mehrtagigen Serie ausgewdhlt. Der
Benutzer erhdlt dann nicht nur das Bild,
sondern auch eine ganze Serie an In-
formationen Uber den Zustand dieses
Bildpunktes mitgeliefert (z.B.: Quali-
tét der Information; Zustand der Be-
wolkung, etc.). Erst diese Fille an ab-
geleiteten und zusétzlichen Informa-
tionen machen den besonderen Wert
von MODIS aus. Dieswird durch die
NASA deshalb so giinstig angeboten,
weil damit die Erdbeobachtung nach-
haltig geftrdert werden soll.

Der Satellit generiert nun seit ca
einem Jahr Daten. Noch sind nicht adle
Produkte erhdtlich. Die ganze Initiali-
sierung des Systems und das Ausmer-
zen von Fehlern bedingt einen enor-
men Aufwand. Insgesamt werden so
pro Tag 70 Gigabyte Daten generiert
(werden). V.a. mit den abgeleiteten
Bildern werden die Resultate langjéh-
riger Forschung mit Landsat und an-
dern Satelliten in einfacher Form den
Endnutzern zur Verfligung gestellt.
Diesist eine einfach zuganglich In-
formationsfille, die das Monitoring
grosser Réume nachhaltig férdern wird.
Erste einfuhrende Informationen kon-
nen unter den folgenden Web-Adressen
eingesehen werden:

http://modis.gsfc.nasa.gov/
http://terra.nasa.gov/About/MODIS/
http://eos-am.gsfc.nasa.gov/modis.html

http://modis-land.gsfc.nasa.gov/

http://redhook.gsfc.nasa.gov/~imswww/
pub/imswelcome/

http://eospso.gsfc.nasa.gov/atbd/
modistables.html

http://mcstweb.gsfc.nasa.gov/

http://visibleearth.nasa.gov/Sensors/
Terra/MODIS.html
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Der Baum des Jahres 1993 noch immer aktuell

Eine Buchbesprechung

Wedig Kausch-Blecken von Schmeling (2000): Der Speierling, Sorbus domestica L., 2., Giberarbeitete
Auflage. D-37 120 Bovenden, Liegnitzer StralRe 17, Eigenverlag, 184 S. 68 DM.

Walter Keller

Die erste Auflage der Speierling-Monographie von W. Kausch erschien 1992 und half mit zur Wahl von Sorbus
domestica L. zum Baum des Jahres 1993. Das Werk konnte nach nur acht Jahren noch schéner mit Bildmaterial
ausgestattet und inhaltlich ergéanzt erneut aufgelegt werden; esist nicht nur vom verlegerischen Standpunkt ausals
erfolgreich einzustufen, sondern auch in seiner Botschaft: eshat tatsichlich wesentlich zur Bekanntmachung der
seltensten Baumart Mitteleur opas beigetragen.

Das Buch ist auch ohne Dezimalklassi-
fikation Ubersichtlich in acht Haupt-
kapitel gegliedert. Jenes liber «Altere
Literatur zum Speierling» veranschau-
licht mit vorztglichem Bildmaterial
friihe Beschreibungen und Herbarbe-
lege. Es spricht auch von den negativen
Auswirkungen der Hochwal dwirtschaft
auf die Vorkommen des Speierlings.
«Der Baum und sein Wachstum» wid-
met sich der Taxonomie und schélt die
Unterschiede zwischen Feld- und
Waldspeierlingen heraus: im Wald ble-
ben die Frichte klein, im Feld weisen
die Baume tief angesetzte Kronen auf
und sind kurzschaftig. Die sparlich
vorliegenden Angaben zum Wachstum
lassen vermuten, dass der Speierlingin
der Jugend mit der Eiche mithalten
kann, dann aber merklich zurtckfallt.
Sehr ausfihrlich wird die «Verbrei-
tung des Speierlings» dargelegt, vor
alem was die VVorkommen in Deutsch-
land angeht. Etwas unsystematisch ist

die Gliederung der tbrigen Verbrei-
tungsgebiete; wir finden da neben
Bulgarien und Griechenland auch
«Balkan», neben Italien und Spani-
en auch «Mittelmeerraum». Im Ka-
pitel «Waldbau und Naturschutz» wird
auf die wichtige Vermehrung durch
Stockausschlag und Wurzelbrut hin-
gewiesen. Treffend ist der Ratschlag:
«Unerlasslich ist eine gute Schulung
der Forstwirte, damit der Baum nicht
verwechsdlt wird.» Der Abschnitt Uber
«Pflanzennachzucht und Herkunfts-
vergleich» macht mit den Erfolgen der
Stratifizierung und den Moglichkeiten
der Stecklingsvermehrung bekannt. Die
Kapitel «Holz und Holzverwendung»
und «Fruchtgewinnung und Frucht-
verwertung» verraten auch in ihren kul-
turgeschichtlichen Aspekten sehr le-
bendige Anteilnahme des Verfassers.
Im Kapitel «Forschung und Offent-
lichkeitsarbeit» dirfte die Angabe, in
der Schweiz seien 1985 ganze 20

Speierlinge bekannt gewesen, auf ei-
nem Druckfehler beruhen; jedenfalls
habe ich 1969 bei nur zwei kleinen
Inventaren (Gemeinde Osterfingen,
Waldzusammenlegung Stetten) im
Kanton Schaffhausen 21 Speierlinge
Uber der Kluppierungsschwelle fest-
stellen konnen. Schon 1943 machte
Kummer in der «Flora des Kantons
Schaffhausen» 55 Fundorte mit bis zu
20 Exemplaren namhaft.

Das Buch ist in einem ungemein
enthusiastischen Ton verfasst, der man-
chen mitreissen wird. Hie und da aller-
dingsist darin etwas zuviel des Guten
getan, so etwawenn (S. 98) ein «innen
hohler» Speierling gezeigt wird — hohl
ist immer innen. Das tut der Wirksam-
keit der Monographie allerdings kei-
nen Abbruch. Sie kann, wie auch in
gleicher Ausstattung eine Publikation
Uber die Elsbeere, beim Verfasser be-
zogen werden.

Publikationen

Neuerscheinungen WSL

Birgi, M., 2000:
Wirtschaftsplane als Quellen der Wald-
und Forstgeschichte, am Beispiel der
Einrichtungsoperate der éffentlichen
Waldungen im Zircher Unter- und
Weinland. Ber. Freibg. For. Forsch. 21:
56-67.

Birgi, M.; Russell, E. W. B., 2001:
Integrative methods to study landscape
changes. Land Use Policy 18: 9-16.

Birgi, M.; Russell, EW. B.; Motzkin, G.
2000:
Effects of postsettlement human activities
on forest composition in the north-eastern
United States: a comparative gpproach.
J Biogeogr. 27: 1123-1138.

Landergott, U.; Schneller, J. J.; Holdereg-
ger, R.; Kozlowski, G., 2000:
Popul ationsgeschichte des seltenen
Kammfarns (Dryopteris cristata) in der
Schweiz. Bot. Helv. 110: 151-170.

Feldmeyer-Christe, E.; Schnyder, N.;
Bisang, I., 2001:
Distributions and habitats of peat
mosses, Sphagnum, in Switzerland.
Lindbergia 26: 8-22.

Neumann, K.; Schoch, W.; Détienne, P.;
Schweingruber, F.H., 2001:
Woods of the Sahara and the Sahel /
Bois du Sahara et du Sahel / HOlzer der
Sahara und des Sahel. Birmensdorf,
Eidg. Forschungsanstalt WSL. Bern,
Stuttgart, Wien, Haupt. 465 S. [inkl.
CD-ROM] ISBN 3-258-06204-8.
Preis. CHF 88.00
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Dissertationen

Béarbel Zierl, 2000:

WAWAHAMO - a hydrological
mode to smulatedrought in forested
ecosystems.

Diss. Universitét Fribourg, 189 S. [ausge-
fihrt an der WSL]

Referent: Prof. Dr. M. Beniston, Universi-
tét Fribourg, Korreferenten: Prof. Dr. P.
Fabian, Technische Universitét Minchen,
Dr. H. Lischke, WSL.

In der Natur sind viele Prozesse eng
mit dem Wasserkreislauf verbunden.
In Waldokosystemen werden Wald-
wachstum, Baumartenzusammensetzung
und Waldzustand wesentlich durch die
Wassarverfligbarkeit beeinflusst. Vor a-
lem Trockenheit kann ein erheblicher
Stressfaktor fir Waldbesténde sein. Um
eine regionale Abschétzung des Trocken-
stressesin den Schweizer Wal dbestdnden
durchfiihren zu kénnen, wurde im Rah-
men dieser Dissertation das hydrologi-
sche Modell WAWAHAMO (Abkirzung
fur WAIdWA sserHAushaltsM Odell)
entwickelt. Neben einem jahrlichen
Trockenstressindex berechnet dieses
Model verschiedene hydrologische,
Okophysiologische und phénologische Pro-
zessein Wa dokosystemen.

Das Modd | wurde anschliessend tber
einen Zeitraum von 30 Jahren (1969—
1998) auf die gesamte bewal dete Héche
der Schweiz angewendet mit einer réum-
lichen Auflésung von 1 km. Folgende
Schlussfolgerungen konnten dabei ge-
zogen werden:

— Trockenheit zeigt sowohl ein sehr
stark ausgeprégtes rdumliches als
auch zeitliches Muster innerhalb der
bewal deten Flache der Schweiz.

— Trockenheit wird vorrangig durch
das Klimakontrolliert. In trockenen
Gebieten spielen jedoch Vegetations-
und bodenphysikalische Parameter
eine wichtige modifizierende Rolle.

— Trockenheit hat wahrend der letzten
drel Jahrzehtein den Schweizer Wad-
bestdnden aufgrund der beobachteten
Erwédrmung der Atmosphére zugenom-
men.

— Trockenheit wird sich vor allemin
den bereits heute trockenen Gebieten
als Folge der Klimaveranderungen
verscharfen.

— Trockenheit tragt im geringem Mas-
se zur beobachteten Kronenverlich-
tung bei.

— Trockenheit verringert die Empfind-
lichkeit von Waldbdumen gegeniiber
hohen Ozonkonzentrationen.

Marcel Hunziker, 2000:
Einstellungen der Bevélkerung zu
moglichen Landschaftsentwicklungen
in den Alpen.

Diss. Univ. Zirich, 157 S. (ausgefihrt an
der WSL und als WSL-Publikation erhalt-
lich, vgl. Neuerscheinungen)

Referent: Prof. Dr. H. Elsasser, Geogr. Ingt.
Univ. Zirich

Korreferent: PD Dr. F. Kienast, WSL

Folgende Prozesse werden die kiinftige
Landschaftsentwicklung im Alpenraum
mit hoher Wahrscheinlichkeit ent-
scheidend prégen: (1) der Ausbau der
touristischen Infra- und Suprastruktur,
(2) die spontane Wiederbewaldung
landwirtschaftlicher Brachfléchen und
(3) das Auftreten von Zerfall serschei-
nungen in nicht mehr genutzten
Gebirgswaldern. Im Hinblick auf eine
bedlrfnisorientierte Lenkung dieser
Prozesse wurde untersucht, wie die
breite Bevolkerung diese Prozesse be-
urteilt.

Die Einstellungen zu tourismusbe-
dingten Landschaftsverénderungen
wurden anlésslich einer mindlichen
Befragung von Gasten einer alpinen
Tourismusdestination mittels Fototests
erfasst. Die Untersuchung der Urteile
Uber die brachebedingte Wieder-
bewaldung erfolgte in zwei Forschungs-
phasen: (1) qualitative In-Situ-Inter-
views mit Touristen und Einheimischen
einer alpinen Region (Unterengadin),
(2) Bild-Experimente mit Studierenden.
Auch die Einstellungen gegentber
Zerfallphédnomenen im Gebirgswald
wurden mittels qualitativer und quan-
titativer In-Situ-Befragungen in den
Alpen (Schweizer National park) un-
tersucht.

Es zeigte sich, dass tourismusbe-
dingte Landschaftsveranderungen
negativ beurteilt werden. Brache-
bedingte Wiederbewaldung wird hin-
gegen als ésthetischer Gewinn fir die
Landschaft empfunden — aber nur bis
zu einem bestimmten Grad. Uberschrei-
tet die Entwicklung ein mittleres Mass
der Wiederbewaldung, bedeutet die
Wiederbewal dung wiederum einen &s-
thetischen Verlust. Ein zunéchst klares
Resultat zeigte sich aufgrund der Un-
tersuchungen Uber die Beurteilung von
Zerfallserscheinungen im nicht mehr
bewirtschafteten Gebirgswald: Sie
werden positiv beurteilt. Allerdings
muss eine auf Nationalparke einge-
schrénkte Gultigkeit dieses Ergebnis-
ses angenommen werden.

Das bedeutet, dass planerische Mit-
tel ergriffen werden sollten, um die
weitgehend irreversiblen tourismus-
bedingten Landschaftsverénderungen
Zu bremsen bzw. zu lenken. Die grund-
sétzlich reversiblen Prozesse «brache-
bedingte Wiederbewaldung» und
«Waldzerfall» mussen und sollen hin-
gegen nicht in jedem Fall verhindert
werden.

Diplomarbeit

Wirth, Adrian, 2000:
Der Einfluss des Rothirsches auf die Klein-
weide Plan Mingér im Schweizerischen
Nationalpark — Beziehung zwischen
Beweidungsdruck,Phosphorhaushalt und
Artenvielfalt.
Departement Umwel tnaturwissenschaften,
ETH Zdirich, 55 S.
Referent: Dr. Martin Schiitz, WSL
Korreferenten: Dr. Bertil O. Kriisi, WSL;
Prof. Dr. P.J. Edwards, ETHZ.
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