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Empfehlungen Waldwegebau 2002
Tal 1

Empfehlungen fir Planung, Bau und Ingandhaltung von Waldwegen im
Staatswald des Landes Rheinland — Pfalz

Fir Planung, Bau und Ingtandhatung von Wadwegen im Staatswald des Landes Rheinland -
Pfdz gdten die Richtlinien fir den léndlichen Wegebau (RLW) in der jewells glltigen Fassung
(zZt. RLW 1999) in Verbindung mit nachstehenden Empfehlungen.

1. Aufgaben des Wadwegenetzes

Die fur die meisen Forstbetriebe typische Waderschliefllung it ein Bassnetz an Fahrwegen

zur |laufenden Bewirtschaftung ihrer Waldfléchen (Basis- oder Groberschlief2ung).

Diese Fahrwege (Haupt - und Zubringerwege) ermdglichen
die Durchfhrung der erforderlichen forstlichen Betriebsarbeiten,
den Transport von Holz und songtigen Forstprodukten, von Personen und Betriebamitteln,
die Ernte, Sortierung, Lagerung und Verladung von Holz und songtigen Forstprodukten,
die regedmalige Uberwachung des Waldes, die schnelle Schadensbekampfung, die raumliche
Ordnung und Orientierung im Wad sowiedie Erflllung der Aufgaben von Rettungsketten,
die Nutzung des Wades durch die erholungssuchende Bevdlkerung, die Lenkung des
Besucherverkehrs,
den Zugang zu Ver - und Entsorgungsanrichtungen (z.B. Hochbehdter der Wasserver -
sorgung, Versorgungdeitungen und Deponien).

2. Eintelung des Wddwegenetzes

Den verschiedenen Ausbaustufen entsprechend werden unterschieden:
Fahrwege (Hauptwege und Zubringerwege) und Rickewege (Maschinenwege)

Der Funktion entsprechend werden folgende Wegekategorien unterschieden :

2.1 Hauptwege snd grundséizlich ganzjahrig LKW - befahrbare befestigte oder natlrlich feste
Waddwege (zulassige Achdagten bis 11,5 to pro Einzelachse). Sie erschlief3en grofRere Wald -
teile und gelen die Verbindung zum offentlichen Stral3ennetz, dso zur aul¥eren Erschliefung,
her; e nehmen die Hauptlast des betrieblichen Verkehrs auf und sollen voll dem in
Ziffer 3.2.2 beschriebenen Standard entsprechen.



2.2 Zubringerwege sind zeitweise, d.h. Uberwiegend nur bel glingtiger Witterung LKW - befahr-
bare, befedtigte oder natiirlich feste Wadwege, diei.d.R. kleinere Waldteile erschlief3en
und inerger Linie fir den betriebanternen Verkehr vorgehdten werden.

2.3 Rickewege bzw. Maschinenwege snd Einfachwege und dienen der Holzbringung mit
geéndegangigen Fahrzeugen vom Hiebsort zum Bearbeitungs -, Polter - oder Verladeplatz
am Fahrweg; Se gdlen die Verbindung zwischen den einzelnen Besténden und den Haupt -
erschliefl3ungdinien (Fahrwegen) Scher.

3. Paung enes Wirtschaftswegenatzes und Gestdtung des Einzdweges

Wichtige Kennziffern der Erschlie3ung bzw. fir Wegebauplanungen sind Wegelange, Wege -
dichte, Wegeabstand, mittlere Riickeentfernung, Erschliel3ungsprozente, Wegeneubaukosten
sowie Wegenstandhaltungskosten.

Be der Optimierung enes Erschlielungsnetzes spidt die Herleitung der optimalen Wegedichte
eine Hauptrolle diese wird aufgrund finanziell messbarer Parameter berechnet. Bei der
Berechnung der optimalen Wegedichte werden folgende Eingangsgrél¥en (Einzekosten) und
deren Auswirkungen beriicksichtigt:

Wegeneubaukosten

Wege nstandha tungskosten

entfernungsabhéangige Rickekosten

Zu- und Abgangskosten (Fuldwegekosten) fir das Persona

der mit dem Trassenaufhieb verbundene dauerhefte Ertragsaustal

Die Summe der Einzelkogen ergeben die Gesamttransportkosten, diein Tabdlenform und
graphisch dargestdlt werden konnen. Die Wegedichte, bel der die Gesamttrangportkosten am
geringsten dnd, ist die optimale Wegedichte.

Im Staatswald soll eine Optimierung im Hinblick auf den geringsten kuinftigen Finanzbedar f
erfolgen.

Aufgrund der geringeren Neubau - u. Instandhdtungskosten konnen deshdb in Gebieten mit
nettrlich feen Fahrwegen geringfligig hohere Wegedichten toleriert werden dsin Gebieten
mit schwierigem Baugrund.

Neben der andytischen Herleitung optimaer Wegedichten ds Zielvorgelung, bietet Schdie
Einzelplanung, ggfls Uber Variantensudium, an, wobel unter Bertickschtigung des vorhan
denen Wegenetzes flr ein begrenztes Gebiet Varianten mit verschiedenen Fahr - und Riicke -
wegeldngen gegeniibergestdlt werden. Bel der Entscheidung fir eine Variante knnen neben den
Gesamttransportkosten noch andere Faktoren, wie landespflegerische Aspekte oder Mal3nahmen
des Hochwasserschutzes eine Rolle spielen.

Fur die Holzabfuhr kdnnen ale Wadfléchen ds erschlossen gelten, dieinnerhalb der folgenden
Erschliefdungsbandbreiten eines Haupt -, Zubringer - oder Maschinenweges liegen



ErschliefJungss  mittlere Riicke-
Gdandetauglichkelt Orientierung bandbreite entfernung  Wegedbstand
Ebene u.Hang "befahrbar” *  beldsaitig je 300m jel50m 600 m
Ebene "nicht befahrbar" beldsatig je 300 m** jels0m 600 m
Hang "nicht befahrbar bergsaitig 60 m 30m 160 m
Hang "nicht befahrbar” tasatig 100 m 50m 160 m

* Grenzen der " Befahrbarkeit" ergeben sich durch mangelnde Bodentragfahigkeit, Blockuberlagerung und
Hangneigungen von mehr als ca. 35 bis40 %

**  Nicht vom Fahrweg direkt oder Uber Riickegassen erreichbare Partien bleiben unerschlossen bzw. werden durch
gegebenenfalls befestigte Maschinenwege erschlossen.

***  Neben der angefuihrten Flachenerschlief3ung durch Fahrwege, Maschinenwege und Riickegassen haben auch Seillinien
eine Flachenerschliel3ungswirkung.

Mal3gebend fir die Breite der Erschlief3ungsbander it in befahrbaren Lagen die Befahrbarkeit
der Héchen durch Vollernter und Tragschlepper sowie Klemmbankschlepper, im nicht
befahrbaren Hang die Bringung durch Forstschlepper mit Sallwinde (= Standardriickemittel)
mit manudlem Seallauszug max. 100 m nach unten und 30 m nach oben.

Zur Vermeidung von Doppd — und Mehrfacherschlie3ungen sind die Wege soweit ds moglich
pardld zu flhren.

3.1 Geschtspunkte dear Landespflege und Zusammenarbeit mit der L andespflegeverwatung
bem forslichen Wegebau

Be der Planung und beim Bau neuer Fahrwege sowie beim Ausbau bestehender Fahrwegeim
Wad sind neben den betriebswirtschaftlichen und bautechnischen Kriterien auch landespflege -
rische Gesichtspunkte und Vorgaben zu bertickschtigen. Besm Bau und Ausbau von forstlichen
Wirtschaftswegen ist das Rundschreiben des MUF vom 08.09.1995 Az: 10522.6310 zu beachten.

Der Bau neuer Fahrwege solltein landschaftlich exponierten Lagen sowiein Steilhanglagen in
Zukunft nur noch in Ausnahmefdlen geplant werden.

Esist darauf zu achten, dass Fléchen gemél3 § 24 LPfIG oder Schutzgebiete nach den 88 20 — 22
L PfIG sowie besonders wertvolle FHéchen, die aufgrund der Biotopkartierung oder der Planung
vernetzter Biotopsysteme in das Forgtenrichtungswerk tbernommen worden sind, moglichst
unbertihrt bleiben.

Zusizlich ig scherzugtdlen, dass neben den vorstehend aufgefUihrten Flachen in Waldtellen mit
weiteren besonders wertvollen, aber nicht speziell kartierten Biotopen, in Naturwaldreservaten, in
Bereichen von Natur —und Kulturdenkméern sowie anderen wissenschaftlich und kulturell
wertvollen Objekten, in Bereichen wertvoller Naturgebilde, wie besonderer Felsen, Blockhalden,
Quedlen, Feuchtgebieten, in Bereichen landschaftlicher Besonderheiten, wie markanter Waldbe -
séande, historischer Waldformen, landschaftlich besondersreizvoller, idyllischer Wiesentder, in
Bereichen extrem rutschgeféhrdeter Hange, in Schutzzone | u. [l von Trinkwasserschutz -
gebieten sowie inunmittelbarer Néhe diesser Wadteile neue Wegetrassen so anzulegen oder
vorhandene Wege so auszubauen sind, dass dadurch die schutzwirdigen Objekte nicht beein -
trachtigt oder zerstrt werden.



Be song glechwertigen Planungsvarianten sind Rundwege den Stichwegen vorzuziehen,
sofern kein dffentlicher Durchgangsverkehr zu befrchten ig.

Bei der Anbindung von Forstwegen an das Offentliche Stral3ennetz it einer optisch harmo -
nischen Losung besondere Aufmerksamkeit zu widmen, z.B. durch Erhdtung markanter
Baume oder besondere Bepflanzungsmalinahmen.

Bel der Neuanlage bachbegleitender Wege sollen mdglichst 25 m Abstand vom Bach gehdten
werden, damit vom Weg abgesplilte Stoffe (Staub, Ol u.a) nicht ins Bachbett gelangen konnen
und eine besondere wal dbauliche Behandlung des Bachrandbereiches, z.B. Bachauewald oder
offener Feuchtbiotop, ermaglicht wird. Beim Uberqueren von Biachen sind 6kologisch wertvolle
Bereiche zu schonen. In Bachauen, welche eine besondere Riickhatefunktion bel Hochwasser
ausiiben, sind keine neuen Wege zu planen. Bel vorhandenen Wegen, die in echten Bachauen den
Retentionsraum einengen, ist zu prifen, ob diese aufgel assen werden konnen.

W drandbegleitende, neue Wege sollen innerhdb der Bestdnde verlaufen, um den Wadrand
nicht zu stéren; hierdurch snd auch bessere Erschliel3ungseffekte fir die Wa dfl&chen gegeben.

3.2 Bautechnische Planungsgrundsétze

3.2.1 Anforderungen an das Netz der Haupt - und Zubringerwege

Das Fahrwegenetz ist so anzulegen, zu befestigen und zu unterhaten, dass die nach der Stral2en
Verkehrszulassungsverordnung (StVZO) und Stral3enverkehrsordnung (StVO) zugelassenen Per -
sonen - und Lastkraftwagen sowie forstliche Spezidmaschinen ganzjahrig sicher mit geringer
Geschwindigkeit (bis max. 30 km/h) verkehren kdnnen.
Mal3e, Gewichte, Geschwindigkeit und Fahrzeugfrequenz besimmen in Verbindung mit der
Bedeutung der Erholungsfunktion die technischen Normen beim Wadwegebaul.
Daraus ergibt sch fir den
P LKW - und Lastzugverkehr:
Tragféhigkeit fir Achdagten bis 11,5 to pro Einzelachse bzw. max. 20 to pro Doppelachse
Kurvenradien fir Langholzfahrzeuge mit 25 Metern Gesamtlange
- Wegebreiten fir Fahrzeuge biszu 3,0 Meter Breite
b Pkw - Verkehr:
- Bedastungsmoglichkeit durch hohe Fahrzeugfrequenz
P Erholungsverkehr:
- ansprechende Linienfihrung (Ausblicke, abwechdungsreiche Waldbilder)

3.2.2. Abmessungen und LinienfUhrung der Wadwege (anzustrebender Ausbaustandard)

3.2.2.1 Wegebreite
Hauptwege sollen eine Regel querschnittsbreite von 3,50 m fir die befestigte und befahr -
bare Fahrbahn (Fahrbahnbreite) und Kronenbreiten von ca. 5,50 m erhalten. Bel Zubringer-
wegen sowie bal Wegen in Hanglagen sind die Wege mit Kronenbreiten von mindestens
4,50 m zu bauen, soweit die Holzlagerung nicht eine grof3ere Kronenbreite erfordert. In
Hangen Uber 40 % Neigung it die Uber die notwendige Fahrbahnbreite hinausgehende
Wegeflache moglichst gering zu halten. Saitendtreifen zur Holzlagerung und - bearbeitung
snd méglichst in weniger geneigte Gelandeabschnitte oder zumindest in den Bereich der
Wegetrasse, der nicht einzusehen ist zu verlegen.



3.2.2.2 Langsneigung
Die Langsneigung der Fahrwege soll insbesondere wegen der schadlosen Abfihrung des
Oberfléachenwassers bal Wegebefestigungen ohne Bindemittel im Bereich von 2 — 6 %, bei
Wegebefestigungen mit Bindemitteln im Bereich von 1 — 8 % liegen. Bel Schwerverkehr
bergauf sollten im Hinblick auf die Befahrbarkeit 6 % nicht Uberschritten werden.
Grof3ere Langsneigungen - bis 12 % - lassen 9ch im Gebirge nicht immer vermeiden.
Diese sind aber im Hinblick auf die Verkehrsscherhelt und héhere Wegeingandhdtungs -
kosten auf kurze und gerade Stlicke zu beschranken.
Da Zubringerwege grundsétzlich ohne Bindemittel befestigt werden, soll ihre Langsne -
gung zwar ebenfals moglichst innerhab des optimaen Bereichesvon 2 - 6 % liegen, im
Gebirge lassen sich jedoch Neigungen bis 15 % nicht vermeiden. Fir Riickewege / Ma-
schinenwege sind Neigungen bis zu 25 % noch vertretbar, soweit keine besondere
Erosonsgefahr bestent.

3.2.2.3 Querneigung
Zur besseren Wasserableitung und zur Erhdhung der Verkehrssicherheit bei Hauptwegen
mit bindemittelfraeier Befestigung ist auf Geraden und weiten Kurven eine zweisdtige
Querneigung, entweder a's abgerundetes Dachprofil mit Querneigungen von 6 % oder as
Graderprofil (in Uhrglasform) vorzusehen. Dabel steigt die Querneigung von 2 -3 %in
der Mitte bis aff 8—12% am Rand der Fahrbahn.

ca. 8—12 % am Fahrbahnrand / ca.2-3% i.d. Mitte

-
Tragdeckschicht

bergseitig grader-
pflegbarer Spitzgraben
(mindestens 20 cm unter Planum)

Abhbildung 1: Grader —oder Uhrglasprofil (schematisch)

In engen Kurven (mit enem Radius unter 30 m) und Kehren kann ene einsatige Quernd -
gung von 3 — 6 % hergestellt werden. Diese Querneigung ist zur Ableitung von Oberfla -
chenwasser in den angrenzenden Waldbestand zu nutzen.

Muss ausnahmsweise mit einsaitiger Querneigung gebaut werden, o soll der Weg zur
Vermeidung enes hangsatigen Satengrabens zur Tasete ebenfdls mit einer Querneigung
von 3 —6 % geneigt sein. Diese Wege dirfen nicht benutzt werden, wenn eine erhthte
Unfdlgeféhrdung vorliegt, beispidsweise infolge ungiingtiger Witterung (Glatteis etc.).
Dabe der empfohlenen Profilgestaltung die schadlose breitflachige Abfiihrung des Ober -
fléchenwassers gewdhrleistet i, ist auf den Einbau von Wasserableitern bzw. Querrinnen
Zu verzichten, da diese eine maschindle Wegeunterhatung behindern.

Auf Wegstrecken mit grofierer Langsneilgung sind in kiirzeren Absténden jedoch wasser -
ableitende Vertiefungen (Mulden) mit dem Grader anzulegen, um wasserfihrender Gles -
bildung vorzubeugen. Das héaufige bzw. breitflachige Ableiten von Oberfl&chenwasser
vom Wegekdrper in die angrenzenden Wa dbestdnde unterstiitzt den Wasserriickhalt in
Wa dgebieten und dient vorsorglich dem Hochwasserschutz.



3.2.2.4 Kurvenradien
Die Wegekurven sind im Hinblick auf Langholztransporte zu gestdten. Dabei i, soweit
maglich, durch Entfernung von Randb&umen und Ausformung der bergsaitigen Bdschung
Scherzugdlen, dass Langholzlasten Uber den Wegrand ausscheren konnen.
Der Mindestkurvenradius betragt in der Ebene 20 m, im geillen Gelénde 12 Meter.
Langholztransporte sind be diessm Kurvenradius nur be entsprechender Fahrbahn -
verbreiterung im Innenkurvenbereich maglich.

3.2.2.5 Boéschungsneigungen
Boschungsneigungen sollen in der Regd  betragen:
Im Anschnitt: Fels 1:0,20 bis 1:0,50
Ubrige Bodenklassen nicht dteiler as 1:1
Im Auftrag Schwach bindiges Maerid maximd 1: 15 bis 1:2
Neu angelegte Bdschungen sind nur zu begriinen und in feuchten Lagen zu befestigen,
wenn starke Erosion zu beflrchtenist. Hierbel ist auf eine sandortangepasste Arten -
Zusammensatzung  zu achten. Um eine dauerhafte Begrinung zu ermdglichen, soll die
Boschungsoberkante gebrochen sain.

4. Bauaudiihrung
4.1 Wegeauthieb

Wegeaufhiebe sollen in der Ebene ene Breite von 12 —14m nicht Uberschreiten. In Hang -
lagen igt die Aufhiebsbreite so zu bemessen, dass oberhab der kiinftigen oberen Boschungs -
kante eén 3 m breter Streifen ohne Baumbewuchs ig.

4.2 Harsdlung des Rohplanums

Grundséizlich ist bel der Herstellung des Rohplanums auf eine landschaftsschonende Bauweise
zu achten. Bewéhrt haben sch Raupenbagger (gezidte Ablage von Abraum und Holz, land -
schaftsschonend, vereinfachte Trassenfreiraumung), deren Einsatz vorrangig empfohlen wird.
Das Planumig mit einer der Fahrbahnoberfléache entsprechenden Langs- und Querneigung
herzugdlen. In der Wegetrasse anstehendes Grundgestein ist mit dem Baggerl6ffel oder mit
enem hydraulischen Steinmeil}d weltestgehend zu zerkleinern.

4.3 Wassarfuhrung

Die Wassarfiihrung soll so geplant werden, dass oberfléchig anfalendes Wasser bratflachig vom
WegekOrper abgefiihrt und durch Versickerung dem Grundwasser in den angrenzenden Fachen
wieder zugeftihrt werden kann (s. Punkt 4.4). Um den Wegekorper trocken zu haten, wird oft auf
die Anlage von Graben nicht verzichtet werden konnen.

- Spitzgrében haben sch auch in stark wasserfiihrenden Gebieten d's ausreichend erwiesen;
die Grabensohle muss jedoch mindestens 20 cm unter dem Rohplanum liegen. Spitzgraben
werden d's Standardgraben empfohlen. Durch die Herstdlung und Pflege mit dem Grader snd
Se wirtscheftlicher und dkologischer as die friher mit Grabenfrése oder Bagger hergestdllten
Trapezgraben, die heute vielfach durch Unterlassung der friiheren Pflege mit der Grabenfrase
oder aktiv durch Auffillen mit abgeschobenem Bankettmaterid in Spitzgrében umgewandelt
werden kdnnen. In Sonderfélen kann die Anlage von Trapezgrében noch erforderlich werden.




Muldengraben sind ein vor dlem in ebenem Gelande bewahrtes System des Wasserabzuges,
auch ihre Anlage wird sich auf Sonderfale beschranken. Beziiglich maschindl anzulegender

Mulden oder Flutmulden wird auf Punkt 4.4 verwiesen.

Da es entscheidend darauf ankommit, den Abfluss des Wassers maglichst gebremst weiter -
zugeben, sollte die Bodenoberflache der Grében bald eéinen Bewuchs aufweisen. Grében sollten
zu vorhandenen Bestdnden (Stammfuld) einen Mindestabstand von 2,50 m haben, be
Kulturen ig ein Abstand von 4,0 m enzuhdten.

Soweit Verrohrungen bzw. Durchldsse erforderlich sind, werden Schleuderbetonrohre mit Roll -
gummidichtung und mit e@nem Mindestdurchmesser von 40 cm empfohlen; um ein Zuschwem:
men der Durchldsse zu verhindern, hat es sch bewéhrt, vor dem Durchlass eine grolere
Vertiefung (Kolk) mit dem Bagger anzulegen und so das angeschwemmte Materia abzufangen.

4.4 \Wasrriickhat im wad

Entsprechend ihrem Ausbau - und Pflegezustand weisen Wal dwege keine oder nur eine geringe
Retentiondeistung fur Wasser auf — viedlmehr werden se, um Se nutzbar zu haten, entwassart und
tragen ds Liniengruktur auch selbst zum Wasserabfluss bel.

Dennoch it es moglich, den Abfluss vom Wegekorper zu minimieren. So it der Oberfléchenab -
fluss von einem befestigten, aber vollstandig begriinten Weg um die Halfte reduziert. Esist dso
snnvoll, Wege, die nicht sténdig a's Fahrweg genutzt werden miissen, bewachsen zu lassen.
Wasser sollte vom Wegekorper zwar weggeleitet, aber moglichst in den angrenzenden Wald -
fléchen wieder ver sickert werden. Wasser aus der Wegeentwasserung, welches in Graben gesam-
met wird, sollte moglichst bald in gesignete Waldfl&chen eingdeitet werden. Auf Wegdtrecken

mit grol¥erer Langsneigung konnen in kirzeren Absténden auch wasserableitende, mit dem Grader
hergestdllte M ulden vorgesehen werden. Sollte es bei mangelnder Pflege zu Gleishildungim
Wegekorper kommen, sind Quer abschlage zur Schadensbegrenzung anzulegen. Entscheidend ist
der in kurzen Abstdnden (unter 50 m) erfolgende Abschlag in die Besténde. In Verbindung mit
dem Wasserabschlag in die Bestande und soweit eine unmittelbare Wasserversickerung im Wald
nicht moglichig, ist die Anlage von Flutmulden snnvall; se konnen ohne wesentlichen Mehr -
aufwand durch den Bagger mit ener Tiefevon 05— 1,0 Meter bzw. einem Fassungsvermogen
von 3 — 6 nT* ausgehoben werden. Diese Flutmulden fiillen sich bel Starkregen mit Wasser und
fallen in niederschlagsfreien Perioden trocken. Bel hohem Wasseranfal und geringer Ver -
Sckerungdeistung konnen mehrere Hutmulden hintereinander angelegt werden.

{ Querabschiag >

Gleisbildfing

Abbildung 2. Querabschlage bei Gleisbildung (schematisch)
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Abbildung 3: Wasserableitung in FIutmuIden (schematisch)

Der Einbau von Metdl - und Holzspulenist untersagt, da diesenur von Hand gepflegt werden
koénnen.

4.5 Uberfahrten

Zu Uberquerende Béche kénnen unter Bertickschtigung evtl. wasserwirtschaftlicher Bestimmun -
gen mittels Schleuderbetonrohren verrohrt werden. Fur Grof3durchlésse werden die an der Bau -
ddleleicht zu montierenden "Armco - Thysseni™- Durchldsse empfohlen. Bel der Kreuzung
untergeordneter Wege mit Gewéssern geringer Tiefe konnen gepflagterte Rinnen (Furten)
angdlevon Brlcken oder Verrohrungen zweckmddg san.

Br ticken sollen wegen der damit verbundenen Bau — und Unterhatskosten mdglichst vermieden
werden. Sollten diese nicht zu vermeiden sein, dann kann bel Spannweiten von biszu 12 m - auf
kogtengtingtige Rundhol zbauwei sen zurlickgegriffen werden (Informationen durch Zentrastele).

4.6 Trag - und Verschlel3schicht bzw. Tragdeckschicht

4.6.1 Einschichtige Schittlagedecken

Die Wegebefestigung mit einschichtiger Schiittlagedecke ist die heute am meisten angewandte
und rationelIste Bauweise im Wal dwegebau. Diese Tragdeck schicht wird auf gut tragféhigen
Bdden aus korngréfRenabgestuften, mechanisch verdichtbaren Schotter — Splitt — Gemischen,
(Schittgut 0/32 oder 0/45, bel Deckenstérken tber 15 cm aus Schiittgut 0/56) im Gradereinbau
hergestdllt und maschinell nach dem Betonprinzip verdichtet (Minerabeton). Die besonderen Vor-
telle dieser Bauweise liegen in der leichten maschindlen Bearbeitbarkeit bel der Deckeningtand -
hdtung.

Diese Bauweise wird als Standardbauweise fur die Waldwegebefestigung empfohlen.
Die Wah! der Schichtdicke muss die Tragféhigkeit der jewells vorhandenen Unterlage be-
rickschtigen. Die Einbaumenge ist auf jeden Fal so zu bemessen, dass die Starke der
Tragdeckschicht im verdichteten Zusand mindestens das 1,5— 2 fache des Grofdtkorns der
Lieferkdrnung betragt. (Zu Mindesteinbaudicken von Ausgleichsschichten oder Frostschutz -
schichten vgl. RLW 99, Abschnitt 8.5.2 bzw. ZTV LW 99, Abschnitt 2.1.6)

Ba Profilierungsarbeiten sollte das Deckmaterid "erdfeucht” sein. In Trockenperioden sind
daher mit dem Grader nur Vorbereitungsarbeiten wie Abschieben der Bankette und der Mittdl -
dreifen durchzufihren.



4.6.2 Schwarzdecken

Die Wegebefestigung mit Schwarzdecken ist aus technischen, betriebswirtschaftlichen und landes-
pflegerischen Grinden auf Wegstrecken mit hoher Verkehrsfrequenz und auf stark belastete,
erosonggefahrdete Steilstrecken zu beschranken; esigt hierbel ebenfdls auf eine breitflachige
Abfiihrung des Oberflachenwassersin die angrenzenden Waldbestande zu achten. In der Regel ist
eine einschichtige Bauwe se (Tragdeckschicht) anzuwenden. Bel ingtandsetzungsbedirftigen
Schwarzdecken ist vor der Durchfiihrung kostenintensiver Reparaturen zu priifen, ob ein Riickbau
des Tallstickes nicht wirtschaftlich und 6kologisch snnvoller ist. Dabel it auch die evtl. Schad -
soffbelastung der Schwarzdecke zu prifen. Sollte teerhdtiges Materia festgestd |t werden, ist fir
das weitere Vorgehen die Zentrdstdle zu betelligen.

4.6.3 Songtige Bauweise

Eine zweschichtige Bauweise wird ba schwierigem Baugrund angewendet; sie kann auch dort
snnvoll sein, wo entsprechendes Wegebaumateria besonders gingtig bezogen oder selbst
gewonnen werden kann. Die Kogten der Ingandhatung dirfen jedoch durch diese Bauweise
nicht unverhdtnismadg erhoht werden.

4.6.4 Verwendung von Recyclingbaugtoffen (minerdische Abfédle)

Bei der Planung und Ausfiihrung von Wegebaumal3nahmen ist neben den bautechnischen
Eigenschaften auch auf die Umweltvertr&glichkelt der fir die Ma3nahme vorgesehenen Bau -
materialien zu achten. Neben natlirlichen Baumateriaien kdnnen unter bestimmten Voraus -
setzungen auch Recydingbaugtoffe, das snd minerdische Abféle wie z.B. Bauschutt, Stral3en -
aufbruch, eingesatzt werden. Zid ist die Wiederverwendung von gesignetem Materid zur
Schonung nattirlicher Ressourcen bei ordnungsgeméler und schadloser Verwertung im Sinne von
85 Kreidaufwirtschaft - und Abfalgesetz (KrW -/ AbfG).

Die Belange des Naturschutzes, der Wasser - und Abwasserwirtschaft sowie des Bodenschutzes
sind zu beachten, Beeaintréchtigungen des Wohles der Allgemeinheit Snd zu vermeiden.

FUr den Wadwegebau it unsortierter Bauschutt nicht zuléssig, daer neben unbedenklichen
minerdischen Materidien auch potentied| schadgtoffhaltige Bestandtelle wie Metdle, Kungstoffe
etc. enthaten kann und somit inshesondere nachteilige Beantréchtigungen des Grundwassers
nicht ausgeschlossen werden kdnnen.

Fur den Wa dwegebau kommen nur glteliberwachte Materidienin Frage, dieden Anforder -
ungen an den Einsaz im offenen Einbau erflllen.

Grundsétzlich ist der Einbau von giiteliberwachten Materigien nur au3erhalb wasserwirtschaft -
lich bedeutender und hydrogeologisch sensibler Gebiete zuldssg.

Essnd dievon der Landerarbeitsgemeinschait Abfal (LAGA) herausgegebenen Richtlinien:
"Anforderungen fr die soffliche Verwertung von mineralischen Resistoffen / Abfdlen
- Technische Regeln — (TR)"
Zu beachten (derzeitiger Stand.: 06.11.1997).
Ba geplanter Verwendung von Recydingbaudtoffen it die Beratung der Zentragdle der
Forgverwatung einzuholen.
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Fir den Wadwegebau snd nur die Zuordnungswerte Z0 und Z1.1 zuldsSg.
Sollten Recyclingbaustoffe fir Tragdeckschichten oder Deckschichten gewahlt werden, miissen

diese die Zuordnungswerte Z0 einhdten, korngrof3enabgestuft und absolut fre von Verunre -
nigungen (Metale, Kungstoffe) sain.

5. Wegengandhdtung

Zur Wegeingandhdtung zéhlen sowohl die Ma3nahmen der Wegeunterhdtung ds auch die
Mal3nahmen der Wegeingdandsetzung. Sie erstreckt sich auf  den ganzen Wegekorper mit Fahr -
bahn, Satendreifen und Bdschungen, auf die Graoen und songtigen Entwésserungsanlagen, auf
die Bauwerke wie Mauern, Briicken und Durchlésse, auf die Bepflanzung sowie auf die
Verkehrszeichen und Verkehrsainrichtungen.

Fir die Durchfihrung von Ingandhdtungsarbeiten genligen Grader mit 75—90 Kw (100 -
120 PS). Besonders empfehlenswert ist der Einsatz knickgelenkter Grader.

5.1 Wegeunterhdtung

Die Wegeunterhdtung soll die sténdige Betriebsbereitschaft der Wege gewdhrlesten. Sie hat
das Zid, der Entstehung von Schéden vorzubeugen und insbesondere die Deck - bzw. Trag -
deckschicht durch Profilieren und Walzen zu pflegen. Inder Regd ist hierbei keine oder nur
eine geringe Materidzufuhr erforderlich. Be der laufenden Wegeunterhdtung werden je nach
Abnutzung dle 1 bis 3 Jahre am Wegenetz Pflegemalinahmen vorgenommen.

Hierbe sollte weitgehend das auf dem Weg liegende und auch das satlich abgewanderte
Materid mit enem Grader geockert, zurlickgeholt, eingebaut und profiliert werden. Das
Erganzen fehlender KorngroRenanteile oder das Erganzen fehlenden Materidswird eher die
Ausnadhme sein und kann mit einem Materidbedaf von ca 10— 15 to/km angesetzt werden.
Neben dem Einsatiz des Graders ist auch Ortlich der Einsatiz von Schlepperanbaugeréten und
Spezidgerdten (Wegepflegegerdte) denkbar. Im Anschluss an das Profilierenist ein Abwalzen
vorzusehen, damit die Wegeoberflache feter und widerstandsfahiger wird.

Zur Wegeunterhdtung gehort auch die laufende Kontrolle und Reinigung der Grében und
Durchlése. Die Reinigung der Grében kann mit dem Grader kostengiingtig durchgeftihrt
werden. Die Reinigung von Trapezgrében, welche nur noch in Ausnehmefdlen angelegt / unter -
halten werden sollen, kann mit der Grabenfrése erfolgen. Bel der Grabenreinigung ist auf jeden
Fal darauf zu achten, dass lange und zusammenhdngende Graben nicht in einem Arbeits—
gang gepflegt werden — aus 6kologischen Grinden sollten immer wieder ausreichend grofée
Zwischengtticke fur ein bis mehrere Jahre unbearbeitet bel assen werden, um von diesen Strecken
aus eine maglichst rasche Wiederbesedelung der gepflegten Grabenteile von der durch die
Grabenpflege zerstorten FHora und Fauna zu gewédhrleisten. Der Bewuchs der Bodenober -
flache im Graben garantiert eine gleichmdiige und verzogerte Ableitung des Wassers
Gepflegt werden nur Grében, die zur Wegesubstanzerhdtung notwendig sind (extensive, der
jeweiligen Situation angepasste Grabenpflege).
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5.2 Wegengandsstzung

Die Wegeindandsetzung beinhdtet die Besaitigung d.h. Reparatur grél3erer Schéden, die
Wiedereinbringung und Einarbeitung von fehlendem Materid, wie zum Beispid die Ergan -
zung oder Wiederherstdlung der Trag - und Deckschicht bzw. der Tragdeckschicht. Hierbe
ig es zum Tel notwendig, schadhafte Befestigungen maschindl aufzureil3en und danach ein
Grundprofil herzustdllen und abzuwazen. Nach dieser Vorbereitung wird neues Wegebau -
materid aufgebracht, eingebaut und verdichtet. Der Materidbedarf durfte hier bel rd. 300 t/km
liegen. Die Einbaumengeist so zu bemessen, dass die Stérke der neu aufgebrachten Verschlel3 -
schicht (Deckschicht oder Tragdeckschicht) im verdichteten Zustand mindestens das 1,5—-2
fache des Grofdkorns der Lieferkdrnung betrégt.

Voraussetzung fir eine kogtengingiige maschinelle Instandsetzung ist der Aufbau der
Deckschicht, bel einschichtiger Bauweise der Tragdeckschicht, aus korngrofRenabgestuften,
mechanisch verdichtbaren Schotter — Splitt — Gemischen (Minerdstoffgemische).

(Zu Mindesteinbaudicken von Ausgleichsschichten oder Frostschutzschichten vgl. RLW 99,
Abschnitt 85.2 bzw. ZTV LW 99, Abschnitt 2.1.6).

Die Ingandsstzungsntervalle konnen 10 bis 15 Jahre betragen; serichten sich nach den am
einzelnen Weg festgestellten Abnutzungserschei nungen.

Bea der Prifung der Frage be wecher der beiden Ingandhatungsstrategien fir Hauptwege
- laufende Wegeunterhatung (Intensvingandhatung) oder periodische Grundinstandsetzung
(bedarfsorientierte Ingtandhatung) - die zur Verfligung sehenden Mittel am wirtschaftlichsten
eingesetzt werden, hat Sich bel Untersuchungen tbereinstimmend herausgestellt, dass die laufen -
de, planmd3ge Unterhdtung deutlich kostenglingtiger ist ds die periodische Ingandhdtung.
Zudem garantiert die laufende Wegeunterhatung einen permanent hohen, quas neuwertigen
Aushauzustand der Wege, wahrend das zweite Konzept in Kauf nimmt, dass friiher oder spéter
bez(iglich der Wegequditét Zusténde eintreten, die eine Schere und stérungsfrele Benutzung der
Wege nicht mehr gestatten.

In diessm Zusammenhang it die bestehende Gesamtwegeldnge eines Betriebes (Wegedichte)
kritisch zu Uberprifen mit dem Zid, durch Verringerung der zu unterhatenden Wegeldnge auf
Dauer eine wirksame K ostensenkung zu erreichen.
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Qudlen:

Richtlinien fir den Iandlichen Wegebau (RLW 1999 ), sowie

Zusitzliche Technische Vertragshedingungen und Richtlinien fur die Befestigung |andlicher
Wege ZTV LW, Ausgabe 99, erarbeitet vom

DVWK - Fachausschuss "Naturnahe Gestaltung und Bau landlicher Wege'
SONNTAG,G. (1998): Analyse und Vorschlage zur Optimierung eines bestehenden
Fahrwegenetzes d's Konsequenz veranderter Holzernteverfahren am Beispid eines
sliddeutschen, grof3en Privatwal dbetriebes.

Dissertation Universitét Gottingen, Okt. 1998.

Wa derschlief3ungskonzeption der Thiringer Landesforstverwatung;

GE — Nr. 8/96 vom 01. Aug. 1996

Lethild fir den nachhatsgerechten forstlichen Wegebau in Nordrhein — Westfaen.
Stand: August 1999.

Schonende Bewirtschaftung sensibler Niederschlagsfléchen und Bachauen in der
Waldwirtschaft; Materialsammlung im Auftrag des Landesamtes fir Wasserwirtschaft
Rheinland-Pfaz, IRMA , Mainz 2001.

Bearbeitung: FD PD Dr. G. Schiler, SGD - Sid, FAWF RhId - Pf , Trippstadt.
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Anlage Begpide fir den Arbeatsablauf be Bau und Indandhdtung von Wadwegen

1) Bau enes ganzjdhrig LKW-fahigen Weges unter Ausnutzung einer gewissen Eigentrag-
fahigkeit des Baugrundes aus Sanden, lehmigen Sanden und sandigen Lehmen:

Arbatsablauf:
Wegeaurthieb
Hergdlen des Rohplanums mit Raupenbagger im Hang bzw. mit Planierraupe
inder Ebene
Anlage der Durchldsse
Herstellen des Feinplanums und der Boschung mit Grader; Ansetzen von tiefen
Spitzgraben mit Grader (Grabensohle mindestens 20 cm unter dem Rohplanum)
Verdichten des Feinplanums mit Vibrationsvaze
Einige Monate ruhen lassen, sperren!
Aufbringen einer Tragdeckschicht aus Schiittgut 0/32 oder 0/45 mit 0,6 bis 1 to/ Ifm
je nach Tragféhigkelt des Untergrundes (Anfuhr mit Lastwagen)
Einbau mit Grader und Verdichtung in dre Wazengdngen mit Vibrationsvaze
Nochmas sperren und Decke mdglichst abregnen lassen (Einschlammen)

2) Baudnesganzjdhrig LKW-féhigen Weges bal schwierigem Baugrund in ebenem Gdande:

Arbetssblauf:

- Wegeaufhieb
Rohplanum ohne Koffer (Stocke kdnnen belassen werden), denn der Wegekorper soll
auf dem weichen und nassen Baugrund hoch liegen
Wassarfihrung: Anlage der Durchldsse und beldersaits besonders tiefer Spitzgrében
- mdglichst ein Jahr vorher anlegen - denn gute Wassarfiihrung it die habe Befestigung
evtl. Untergrundverbesserung mit Geotextilien o.a
Aufbringen des Befestigungsmateriads (grobes Schiittgut as Tragschicht) - bis zu
3 to/Ifm durch Uberkopfeinbau mit Solowagen und Raupenbagger
Nachprofilieren mit Grader und Verdichten in drei Wazengangen (Vibrationswaze)
Aufbringen e@ner Deckschicht (Verschlei3schicht) aus Schittgut 0/32 mit Grader
und Wadze
Weg moglichst enige Zet sperren

3) Wiederherstellen des Wegequerschnitts bei mehr oder weniger verformter Fahrbahn:
a) bel Wegen mit zwe Seitengrdben (Trapezgraboen):

Arbeitssblauf: Abklappen des Banketts in den Graben, Abschden des Banketts auf der gegen
Uberliegenden Seite und Ubersetzenin den ersen Graben, gleichzeitiges Profilieren der Fahr-
bahn; Abwazen in drei Fahrten ; R&umen des Grabens mit Grabenfrése oder Raupenbagger mit
Profill offel.
Zeitbedarf:
1.Grade  Marschgeschwindigkeit 1.500 - 2.000 m/ Std., im Mittel ca. 1.700 m/ Std.
Zeitbedarf bel 5 Graderfahrten: rd. 3 Std./ km
2Wdzen: Marschgeschwindigkeit 1000 m/ Std.
Zeitbedarf bei drei Fahrten: rd. 3 Std/km
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b) bei Wegen mit bergsatigem Spitzgraben (Hangwege):

Arbeitsablauf: Raumen des Spitzgrabens mit Grader; Ubersetzen des Materids bei gleichzeitiger
Profilierung der Fahrbahn und Bankettein ca 4 Fahrten mit Grader; Abwazenindra Fahrten.
Zatbedar:

1.Grader: fur 5 Fahrten rd. 3 Std./ km

2Wdzen: fur 3 Fahrten rd. 3 Std./ km

4) Anreifen verformter Fahrbahndecken:

Arbeatsablauf: Die Bankette werden vorher (wie unter Punkt 3 a)) behanddt; (die Graben
snd vor oder nach dem Reif3en zu erneuern); Anreif¥en des Wegesin der Mitte, dannin den
Fahrspuren in 3 Fahrten mit Grader; Profilieren in welteren 3 Graderfahrten; zweimdiges
Abwdzen der Fahrbahn in 6 Walzengangen.
Zeitbedarf:
1.Grader: Marschgeschwindigkeit bel der Bearbeitung der Bankette ca. 1.700 nv/ Std.
Zeitbedarf bel 2 Fahrten rd. 1,2 Std./km
Marschgeschwindigkeit beim Reif3en 1.000 m/ Side.
Zeitbedarf bei 3 Fahrten rd.3 Std./km
Marschgeschwindigkeit beim Profilieren  3.000 m/ Std.
Zeitbedarf ba 3 Fahrten rd. 0,9 Std./km
2Wdzen: Marschgeschwindigkeit 1.000 m/ Std.
Zeitbedarf fur 6 Fahrten rd. 6,0 Std./ km

5) Aufbringen ener Verschleil¥decke:

Arbetsablauf: Der Weg wird vor dem Aufbringen der Verschleil3decke profiliert und verdichtet.
Anfuhr des Verschlell3deckenmaterids an einer Wegesaitein Langsschwad mit ca 400 kg/lfm
be 35m Fahrbahnbreite, Einbau mit Grader, 50 % des Materials auf die andere Fahrbahnseite
bringen und Herstellen des Graderprofils (in Uhrglasform) in 3 bis 4 Fahrten; doppeltes Ab-
wazen der Verschlel}decke in 6 Fahrten mit Walze.
Zeitbedarf:
1.Grader:  Marschgeschwindigkeit ca 2.000 m/Std.

Zeitbedarf be 4 Fahrten rd. 2,0 Std/km
2Wdzen: Marschgeschwindigkeit 1.000 m/ Std.

Zeitbedarf fur 6 Fahrten rd. 6 Std./ km
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